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CHUONG | HAN KIM LOAI

1.1 KHAI NIEM CHUNG

1.1.1 Khai niém
Han kim loai 1a mot phuong phéap nbi lién cac chi tiét lai véi nhau thanh mot

khdi khong thé thao roi dugc bang cach:

e Nung kim loai ving han dén nhiét 46 nong chay sau khi dong dic ta duoc mbi
lién két vitng chac goi I han néng chay;

e Hoic c6 thé nung ching dén nhiét d6 cao nhé hon nhiét do néng chay cua kim
loai d6 (ddi véi kim loai déo thi ¢ thé khong nung) rdi dung luc 16n ép ching
dinh chic vao nhau goi 1a han ap luc;

e (6 thé dung kim loai trung gian nong chay rdi nho sy hoa tan, khuyét tan kim
loai han vao vat han ma tao nén moi ghép goi la han vay. Hién nay con c6 thé
ding keo dé dan cac chi tiét lai v6i nhau dé tao nén cac méi ndi ghép;

e Ngoai ra ta con c6 thé dung keo kim loai dé dan chung dinh chéc vao nhau goi la
dan kim loai.

1.1.2 UNG DUNG :

Han kim loai dong mot vai tro rat quuan trong trong qua trinh gla cong, ché
tao va sira chita phuc hoi cac chi tiét may. Han khong chi thé dung dé ndi ghép cac
kim loai lai voi nhau ma con ung dung dé ndi cac phi kim loai hodc hén hop kim
loai v61 phi kim loai. Han c¢6 mat trong cac nganh cong nghlep, trong nganh y té hay
trong cac nganh phuc hdi sira chita cac san pham nghé thuat, ..

1.1.3 Pac diém caa han kim loai
a. Tiét kiém kim loai

e So v6i tan ri vé, han kim loai c6 thé tiét kiém tir 10 - 15 % kim loai (do phan
dinh tan, phan khoa 16) va chua ké dén do bén kéét cau bi gidm do khoan 16.
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H. 1-1 So sanh moi ghép noi han va tan rivé

e So véidic_: Tiét kiém khoang 50 % kim loai do mdi han khi han khong can hé

thong dau hoi, dau ngodt, bén canh do chiéu day vat dac 16n hon vat han,...

'] Tiét kiém kim loai quy hiém : Vi du khi ché tao dao tién ta chi cdn mua vt liéu
phan cit got 1a thép dung cu con phan can ta sir dung thép thuong CT38 S& co gi
thanh ré ma van thoa man cac yéu cau k¥ thuit.

b. P bén moi han cao, mdi han kin, chju dwoe ap lwc

c. Thiét bi don gian, gia thanh ha



d. Nhwoe diém To chire kim loai ving méi han khéng dong nhat, ton tai ing suat
va bién dang sau khi han.

1.2 - PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP HAN

e A
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Hinh 1-2 So dé phdn logi cdc phiong phdp han
I - Vung han nong chay; I - Viung han dp luc, II Viing han han cheé
1V- Vung khong thé tao thanh moi han duoc

Han néng e Han ho quang dién,
chay |+ Hankhi,
e han bang cac chum
tia,
e Han dién xy,
HANn nhiét

HAN KIM LOAI ~

Han dién tiép xuc,
Han siéu am,

Han cao tan,

Han nd,

Han ma sat,

Han khuyéch tan,
Han khi - ép

Han ngudi

Han ap lvc =

Han vay

N
Hinh 1-2 So do phan logi cclic.p.hbmngphdp han
CHUONG 2 QUA TRINH LUYEN KIM KHI HAN NONG CHAY

2.1 QUA TRINH LUYEN KIM KHI HAN NONG CHAY



Khi han néng chay nhiét d6 ving han trung binh 1a 1700 - 1800 °C. ¢ trang
thai nhi¢t do cao kim loai long chiu sy tdic dong manh cua méi truong xung quanh
va cac nguyén to c6 trong thanh phan que han va thudc boc _que han; Kim loai m6i
han & trang thai 1ong va mot phan bi bay hoi. Trong ving mdi han xay ra nhiéu qua
trinh nhu 6 xy hod, khir 6 xy, hoan nguyén va hop kim hod méi han, qua trinh tao
Xy va tinh luyén ,... Cac qua trinh dé phan nao twong tu nhu nhimng qué trinh luyén
kim nén nguoi ta goi qua trinh nay la qua trinh luyén kim khi han nhung xay ra
trong mot thé tich nho va thoi gian ngan.

Xy, thubc boc que han: FeO,
MnO, SiO2,...

Mui trrong 4

|+

Cdc nguydn t6 ci trong vat han va que
han : [Fe], [FeO], [Si], [Mn],...

Hinh 2 - 1 So dé nhitng yéu t6 anh hwéng dén chat lwong moi han

Anh hwéng cua 6xy
Oxy co trong cac moi truong xung quanh nhu khong khi, hoi nuée, Co2,
H20, va trong cac it kim loai, trong 16p xi khi han,..
Oxy c6 tdc dung manh vdi cac nguyén to Fe Mn, Si, C, ... két qua s& 1am
thay d6i thanh phan va tinh chat cua kim loai mi han.
Vidu:
Fe + O ---> FeO
Fe + O, ----> 2FeO

Mot phﬁn céc Oxit sat nhu trén sé di vao xi, mot phﬁn s& tron 1an vai kim loai
mdi han do khong thoat ra ngoai kip. Mbi han cé 13n xi s& lam cho co tinh giam
manbh.

Trong méi trudng xung quanh ciing con c6 nhiéu chat khi ¢6 anh hudng dén
chat lugng mbi han nhu hydro., Nito, luu huynh, phdt pho,...

Hydro: c6 trong hoi nudc, trong cac loai khi bao vé hodc do bi phan huy cac
chat trong qua trinh han s& hoa tan vao modi han va gy nén rd khi. D6i véi thép va
hop kim nhom, hy dro 1a nguyén nhan chu yéu gay nén 1 khi.

Lwu huynh 1a chat gy nén nit nong cho mdi han

Phét pho gay nén nut ngudi cho moi han
Trong ving méi han xay ra qua trinh khtr 6xy. C6 thé tém tit theo cac dang phan
ung sau:

[FeO] + (Si) --> [Fe] + (SiO2)



[ ]- Thanh phan céac chat di vao kim loai;

( ) - Thanh phan céc chit di vao trong xy ;
[FeO] + (Mn) --> [Fe} + (MnO,)
[FeO] + (SiO2 --> (FeO.Si0,)
FeS + Mn -->MnS +Fe
FeS + MnO --> MnS + FeO
FC3P + FeO ---> (P205) + 9 Fe
CaO + P205 --> Ca3P208

.

Hinh 2 - 2 So do anh huéng ciia o xy dén co tinh méi han [13]

Anh hwéng ctia mot sb chat khi dén co tinh méi han (nhw hinh 2 - 3)

N2 0/015 Ak A
cy % o, o

—

A

O, N, N5
% O2 % O>
% N2 % N2 % Os
(o]
% No

Hinh 2 - 3 Anh huong ciia mét sé chdt khi dén co tinh méi han [13]
2.2 VUNG HAN VA PAC DIEM CUA NO.
Khi han, dudi tac dung cua nguén nhi¢t, ving kim loai néng chay tao nén

mot viing han. Kim loai ¢ day 13 hon hop cac nguyén td cta kim loai co ban va kim
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loai vét li¢u han. Viing han dugc chia ra 2 vung chinh: vung dau va vung duoi viing
han.

oy

7 A/
a/ b/

H. 2-4 So d6 moi ghép han (a) va tic dung ciia nguon nhiét khi han ho
quang (b)

Il | .

7777y, | 7

; ‘1 T

H. 2-5 So do dwong han va vi tri viing han
[ - Viing dau viing han, II - Viing dudi viing han
1 - Vung c6 nhiét dé khong xac dinh 2- Vung c6 nhiét dé khoang 1800 °C;
3 - Viing c6 nhiét @ gan nhiét dg néng chay (khoang 1500°C)
B - Chiéu rong moéi han; C- Chiéu cao méi han; H - Chiéu sdu ctia méi han

Qua trinh két tinh ctia méi han

) Mbi han két tinh trong diéu kién phan dau viing han ludn bi nung néng boi ngudn
nhi¢t han con vung duoi thi dugc ngudi dan.

) Kim loai viing han luén chuyén dong;

') Thé tich viing han nh6 khoang 0,2-0,4 cm”.

"] Thoi gian kim loai mbi han ton tai ¢ trang thai long nhd,;

1 Toe d6 1am ngudi 16n

"] Vung tdm mdi han c6 nhiét d6 cao d& 1am cho kim loai bi qua nhiét.

2.3. TO CHU’C KIM LOAI MOI HAN VA VUNG CAN MOI HAN



Sau khi dong dac, kim loai méi han s& ¢ thanh phﬁn khac so voi kim loai co
ban. Duéi tac dung cua nhi¢t do 6 chirc kim loai mdi han cling dugc chia thanh
nhiéu vung khac nhau.

T chirc kim loai mdi han phu thuoc phuong phap han, kim loai vat han, va
ché d6 han. T6 chue kim loai vang mdi han va gan moi han dugc chia ra 7 vung
khac nhau : Ving mdi han, viing vién chay, ving anh hudng nhiét gdm c6 cac ving
: viing qué nhiét, ving thuong hod, ving két tinh lai khong hoan toan ving két tinh
lai, ving don xanh.

Vung méi han (1) :

C6 thanh phan kim loai hén hop giwua vat han, thudc han va que han. TH
chire ¢6 dang keo dai vé tim mdi han (theo huong két tinh)Ving gan vién chay co
t6 chtrc hat nhé min do tdc do tan nhiét nhanh; vung trung tim c6 1dn nhiéu tap chat
do két tinh sau cung.

Vung vién chay (2) :

Vung nay kim loai noéng chay khong hoan toan. Thanh phan kim loai mdi
han ¢6 13n cac nguyén tb ciia que han va thudc han. Do c6 sy tac dung qua lai giita
pha long va pha dac nén trong mdi han c6 thé 14n cac tap chat. Hat tinh thé ving
nay nho, co6 co tinh tot Ving ndy ton tai 2 pha 16ng c6 chhiéu rong vung nay nho
khoang 0,1- 0,3 mm rat kho phan biét chiing nén goi chung 13 ving vién chay.
Vung anh hwéng nhiét :

La vung co6 nhiét do thép hon nhiét d§ néong chdy nhung co t6 chirc va tinh
chat thay doi dudi tic dung ciia nhiét do. Chiéu rong ving nay phu thudc chiéu day
vét han, ngudn nhiét, ché do han, phuong phép han,... (xem bang 1.1)

Bang I -1
Phuwong phap han Chiéu Téng chiéu rong viing Trong dé chiéu rong
day (mm) | dnh hwong nhiét (a) mm vung qua nhiét (mm)
Han khi 3 12-13 4-7
Han khi 10 25-30 10-12
Han dién 10 3-55 -2

Ving qua nhiét (3) T = 1100 ... 1200 °C

Co to chuc hat 16n, co tinh giam nhiéu, don, d& nut, ... Pay 1a ving thudng
gdy nén cac vét giy nit ciia mdi han.
Vung thuwdng hoa (4) Co T ) ACs

C6 nhiét d6 khoang (880...1100 °C),c6 chiéu rong khoang 0.2 ... 5 mm c6 t6
chirc hat nho, co tinh tdt.
Vung két tinh lai khéng hoan toan (5) : c6 nhiét d6 khoang T = 720 ... 880
Tt 14 nam trong khoang AC1 - AC3, nén c6 thé xay ra qua trinh chuyén bién dstenit
vé t6 chirc péclit va martenxit cho nén c6 thanh phan hod hoc va co tinh khong dong
nhét, co tinh bi giam.
Vung két tinh lai (6) : T =500 ... 700 °C

T6 chirc kim loai giéng vat han nhung do cimg giam, tinh déo ting
Vung don xanh (7) : ¢i T = 100 ... 500 oC
T6 chirc kim loai it bi thay doi nhung do khong khi xdm nhép vio nén co tinh
giam, ton tai ung suit du, kim loai bi hoa gia, khi thir kéo mau hay bi dut ving nay.
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Hinh 2 -6 So dé cac ving cia moi han (I- Ving cé nhiét d@é cao , II- Ving cé
nhiét do cao hon T nong chay, IlI- Vung co nhiét do nhé hon nhiét do nong chay)
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Hinh 2 -7 Té chirc kim loai viing méi han va cdn méi han.
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CHUONG 3 : HAN HO QUANG
3.1 HO QUANG HAN VA CAC DAC TiINH CUA NO
3.1.1 H6 quang han

Hién tuong ho quang dién duogc phat minh tir nam 1802, nhung mai t6i nim
1882 méi dugc dua vao Gmg dung dé nung chay kim loai. Nguon nhiét ciia hd quang
dién nay dugc ung dung dé han kim loai va phuwong phap ndi ghép nay dugc goi 1a
han hd quang.

Hb quang 13 su phong dién giita 2 dién cuc c6 dién ap & trong mdi trudng khi
hoic hoi. HO quang dién duoc ing dung dé han goi 1a hd quang han.
3.1.2 So dd sy tao thanh hd quang han:

D_w X
/N /N /N
—x — —

a/ b/ c/

Hinh 3-1 So dé su tao thanh ho quang cua cac loai dong dién
a- Noi véi nguon dién
b- Noi nghich ( Cuc duong néi véi que han, Gm noi voi vat han)
c- Noi thudn (Cuwe dm néi véi que han, ciee dwong noi véi vit han)

Khoang hé quang nam gitra 2 dién cuc goi la cot ho quang va chiéu dai cua n6

dugc goi 1a chiéu dai cot hd quang (Lhg)- Céu tao cua hd quang dién c6 dang
nhu hinh 3-2

Q.

1 1- Vung cén anét
2- Vung cén ka tot
3- Cét hé quang

—Q
Hinh 3-2 So do cau tao cot hé quang han.
Pién cuc han dugc ché tao tir cac loai vat liéu khac nhau:
Loai dién cuc khong nong chdy : Vonfram (W), Grafit, than,..
Dién cuc nong chay : Ché tao tir thep, gang, cac loai kim loa1 mau,.
Ngudn dién han : Xoay chiéu (tdn sd cong nghiép, tan sd cao,... chinh luu, mot chiéu.

3.1.3 Piéu kién dé xudt hién hd quang han.



Thuc chit ciia hd quang 13 dong chuyén dong c6 hudng cia cac phan tir mang
dién (ion am, ion duong, di¢n tir) trong moi truong khi; trong do dién tir co vai tro rat
quan trong.

Trong diéu kién binh thuong, khong khi giira hai dién cuc & trang thai trung
hoa nén khong dan dién. Khi giita chung xuét hién cic phan tir mang dién thi s& ¢
dong dién di qua. Vi vay dé tao ra hd quang ta can tao ra moi truong co cac phan tir
mang dién. Qua trinh d6 goi 1a qua trinh ion hoa. Mdi truong c¢é chira cac phan tir ion
hoa goi 1a mdi trudng ion hoa. Qua trinh cac dién tir thoat ra tir bé mit dién cuc dé di
vao moi truong khi goi la qua trinh phat xa dién tir hay phat xa electron. Nang luong
dé 1am thoat dién tir ra khoi bé mit cac chat rin goi la cong thoat electron.

Cong thoat electron cua mdt s6 chat duoc thé hién trong bang 3-1

Bang 3-1
Nguyén tb Cong thoat Nguyén té | Cong thoat
electron electron
K 2.26 eV Mn 3.76 eV
Na 2.33 Ti 3.92
Ba 2.55 Fe 4.18
Ca 2.96 Al 4.25

Khi c6 dién ap, dudi tac dung cua dién truong, cac dién tir trong méi trudng s& chuyén
dong tir ca t6t (-) dén andt (+) va phat trién voi van toc 16n. Vi sy chuyén dong do
cac dién tr se va cham vao cac phan tir, nguyén tir trung hoa truyén ning lugng cho
chung va két qua 1am tach cac dién tir khoi nguyén tir phan tir va tao nén cac ion. Nhu
vay thuc chét cua qué trinh ion hoa khong khi gitra 2 dién cuc la do sy va cham giira
cac di¢n tir dugc tach ra tir dién cuc véi cac phan tir trung hoa khong khi. Két qua qua
trinh ion hod 1a sy xuat hiéncac phan tir mang dién gitra 2 dién cuc va hd quang xuét
hién (ndi cach khéc 1a c6 sy phong dién gitra 2 di¢n cuc qua mdi truong khong khi).
Nhu vy mudn c6 hd quang phai tao ra mot ning luong can thiét dé lam thoat cac dién
tir. Ngudn ning luong nay c6 thé thuc hién bang cac bién phép :

1. Tang dién ap giita 2 dién cuc nhd bo khuyéceh dai.

2. Tang cuong d6 dong dién dé ting ngudn nhiét bang cach cho ngan mach.

3.1.4 Cac phuong phap gay hd quang khi han.
Tang dién 4p : Phuong phap nay dé& gy nguy hiém cho ngudi st dung nén nguoi ta
phai sir dung bo khuyéch dai dién ap
Phwong phap cho ngén mach : Cho que han tiép xtic vat han va nhéc 1én khoang
cach 1-3 mm va giit cho hd quang chay 6n dinh (xem hinh 3-3).

a. Cho chuyén dong thing dung
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1- Que han
2- Vat han

Hinh 3-3 So d6 qud trinh gay ho quang khi han
b. Bat nghiéng que han va cho chuyén déng tiép xuc véi vat han

y H/ 1- Que han

2- Vat han

Hinh 3-4 So d6 qud trinh gdy hé quang bang cach cho que han tiép xiic vit han

3.1.5 Pic diém clia hd quang han :
A 1s 2
] Mat d6 dong dién 16n (J - A/mm );

] Nhiét do cao khoang trén 3000°C va tap trung
() Hd quang cua dong dién mot chidu chay 6n dinh .
[ Hd quang cua dong xoay chiéu khong 6n dinh nén chit luong méi han kém hon
Nhiét do & catot khoang 2100 °C. Ngudn nhiét toa ra chiém khoang 36%
A not 2300 --/-- 43%
Cot hd quang 5000-70000C —/-- 21%
[ Su chay cua hd quang phu thudc: Pién ap ngud, Cudng do dong dién; Tan sb
=150-450 c6 hd quang chay on dinh); Vat liéu lam dién cuc,...
Do thi biéu dién su phu thudc gitra dién thé cua hd quang va dong dién hd
quang goi 1a dudng dic tinh tinh ciia hd quang.
1. Pudng dic tinh caa hd quang han ¢ dang :

A

Uhq

Hinh 3-5 Duwong dic tinh ciia ho quang han phy thudc dweong kinh dién cuc
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100 1000 1, (A)
Hinh 3-6 Puong ddc tinh ciia ho quang han phy thudc chiéu dai hé quang Ly,

e Trong khoang I < 100A (J,12A/mm2) U giam khi I tang. Diéu d6 co thé giai thich
nhu sau: khi I ting, dién tich tiét dién cua cot hd quang ciing ting vi thé mat do
dong sé& giam (J = I/F s& giam trong d6 F 14 dién tich tiét dien cua cot ho quang)

U=IR=I1.(p.L)YF=1J.p.L;map.L=constnénJgidm khi U gidm,.
') Trong khoang I = 100- 1000 A, dién tich cot hd quang ting rat it vi da da gan bao
hoa, nén do dan dién it bi thay do6i, vi thé mat do dong J gan nhu khong d6i. Poan
nay duoc sir dung rat rong rdi khi han ho quang.

J<12 J=12-80 | J>80 (A/mm?)

|

100 1000, | (A)

Hinh 3-7 DPuong déc tinh tinh ciia ho quang han phu thudc dy, va Lpg.
I- Lpgy =5 mmm  Lpgp =2 mm

] Trong khoang J>80A/mm’. Khoang nay c6 mat d6 dong J 16n nén thuong sir dung
dé han ty dong. Khoang nay c6 U ting vi I 16n, nhung tiét dién cot hd quang hau
nhu khéng ting; nén khi J ting dé dam bao cho I ting thi U phai ting).

1 D6 thi trén ung voi cac duong dic tinh tinh ctiia hd quang khi chiéu dai cot hd
quang khong doi. Khi thay doi Lig, ta s€ nhan dugc nhiéu duong dic tinh tinh
tuong tu nhu trén.

b. HO quang cta dong dién xoay chiéu

12



Khi sir dung ngudn xoay chiéu, dong dién va hiéu dién thé thay do6i theo chu ky. Vi
tan sd cong nghiép =50 Hz, ta co 100 1an thay ddi cuc nén c¢6 100 lan hd quang bi
tat do I = 0. Khi d6 nhiét do s& giam, murc do ion hod cua cot hd quang s€ gidm lam
cho cho ho6 quang chay khong 6n dinh. ‘ .

Muon xudt hién ho quang ti€p theo thi yéu cau dién ap nguon phai dat va 16n
hongia tri toi thi€u goi la dién 4p moi ho quang.

H6 quang sé& chay 6n dinh khi U ngudn > U mdi hd quang

Ho quang sé tatkhi U ngudn < U mdi hd quang

Khi han ho quang tay U mbi hé quang = (1,8 - 2,5)U han
U méi hd quang = (60'80V)

v

Umhq

Hinh 3-8 So d6 dwong bién thién ciia dién dp va dong dién nguon
va hé quang dong xoay chiéu

T - Thoi gian hd quang tat

Chuy:

e Thoi gian hd quang tat T, phu thudc dién ap khong tai (Uy); tan sb (f) f tang thi T,
nho.

e Uy lon thi T; nhé nhung tang Uy, thi kich thudc may s€ 16n, khong co 1oi.

e Ting tan s thi phai mic thém bo khuyéch dai tin nhung s& lam phuc tap thém
mach dién.

e Trong thuc t& dé 1am 6n dinh hd quang ngudn xoay chiéu ngudi ta mic thém cudn
cam dé 1am léch pha giita dong dién va dién ap. Dong dién xuat hién trong cudn
cam s& co tac dung duy tri sy chay cua hd quang. Tai thoi diém I = 0 dién ap
ngudn dat gia tri U moi hd quang nén van c6 hd quang xudt hién.

3.2 ,ANH HUONG CUA BIEN TRUONG BOI VOI HO QUANG HAN.

Cot hd quang dugc coi nhu mot diy dan mém nén no sé chiu tic dung huong
cua di¢n tur truong.
3.2.1 Tir trudng cha cot hd quang
Trong ¢6 hd quang c6 2 loai dong chuyén dong cta cic phan tor mang dién. Do 1a
dong chuyén dong cua cac ion 4m va dién tir; dong chuyén dong cua cac ion duong.
So dd biéu dién luc dién truong tac dung 1én cot hd quang nhu hinh 3-10
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Hinh 3-10 So do biéu dién lc dién truong tac dung Ién cot ho quang han.

e Luyc F ciia tat ca cac phan tir mang dién déu huéng vao tdm cua cot hd quang.
Khi han, lyc tac dung 1én cot hd quang gém co :

+ Luc dién truong tinh;

+ Luc dién truong sinh ra bdi sat tir cia vat liéu han. Luc nay lam cho hd
quang bi th6i 1éch anh huong dén chat luong ciia mdi han (xem hinh 3-11).

3.2.2 Anh huéng cha luc dién truong

Hinh 3-11 So do biéu dién ho quang han bi thoi léch béi luc dién truong.

Khi néi day nhu hinh b/ hd quang bi tac dung cta dién trudng ddi ximg nén
khong bi théi 1éch; khi ndi day nhu hinh a/ va hinh ¢/ dién trudng tic dung 1én cot hd
quang khong dbi xtmg nén ho quang bi thoi 1éch. Tir phia dong dién di vao co dién
truong manh, mat d¢ duong sic day hoi phia ddi dién nén hd quang bi thdi léch vé
phia dién truong yéu hon.

3.2.3 Anh hudng clia goc nghiéng que han.
Do nghiéng ctia que han ciing anh huong dén su phan bd duong sic xung

quanh quanh h6 quang, vi thé c6 thé thay d6i hudng que han cho phii hop véi phuong
cua ho quang nhu hinh 3-12b.
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Hinh 3-12 So do biéu dién anh huéng ciia géc nghiéng que han.
3.2.4 Anh huong cla vt liéu sit tir.

Vit lidu sit tir dat gan hd quang s& lam téng do tir thim lén he‘mg ngan lan so véi
khong khi xung quanh (u = 1000 10.000 lan). Tir thong qua sat tir co do tr6 khanh
nho, luc tir trudng tir phia sat tir giam xudng 1am cho hd quang bi thdi 1éch vé phia sit
tur.

Fe

Hinh 3-13 So do biéu dién anh huéng cia st tir doi véi ho quang han.
1- Que han ; 2 - Vat han
Hién twong léch hd quang co6 thé xudt hién & cudi duong han. Vi liic d6 c6 do
tir tham phia vat han 16n hon nhiéu so v&i khong khi nén hd quang bi thoi 1éch vé phia
bén trong mdi han.
Khi han giap mdi ta phai ndi cuc ctia ngudn dié v6i 2 vat han vé 2 phia dé moi
han khong bj thoi 1éch hd quang.

] x

icccd_>—ﬁ

Hinh 3-14 Mgt sé bién phap khdc phuc hién tuong ho quang bj théi léch
1 -Vat han
2 - Que han

3.3 PHAN LOAI HAN HO QUANG
15



3.3.1 Phan loai theo dién cuc

) Han hd quang bang dién cuc khong nong chay : nhu dién cyc than, grafit, W , hop
chat cia mot sé nguyén té c6 kha ning phat xa ion nhu La, Th,..

[ Han bang que han néng chay : c6 cac loai que han thép ( que han thép cac bon thip,
que han thép cac bon cao, que han thép hop kim, ... ) que han nhém, que han
dong,... Céc loai que han nay c6 15i va 16p thude boc. Chung c6 kha nang b sung
kim loai cho méi han va cac tac dung khac nhu kich thich hd quang, bao vé mdi
han, hop kim hoa méi han, ...

3.3.2 Phan loai theo phuong phap dau day
Dau day truc tiép :

Ngct?c‘“)n dién 1 pha

2 —
3 VA RN

Hinh 3 - 5 So dé ddu day truc tiép
1 -Pién cyc han ( que han) 2-Ho quang han 3 - Vat han

Khi han dong mot chiéu c¢6 thé c¢6 hai phuong phap ndi day : noi thuan va ndi nghich.

1 O —
2 T 1\

3~} Néi thuan

——o+

Hinh 3 - 16 So do ndi thugn
1 - Pién cuc han ( que han)2 - Ho quang han; 3- Vat han

R+

1
2 TN\
3~ Nbi nghich —Q

Hinh 3-17 So do ndi nghich
1 - Dién cuc han ( que han) 2 - Ho quang han 3 - Vat han

Pau day gian tiép :

16



Ngubn mot pha

| 3

—

Hinh 3 - 17 So' do d4u déy gién tiép
1 - Dién cuc han ( que han) 2 - Ho quang han 3 - Vat han

D4u day hdn hop (HO quang 3 pha):

O
O Ngubn ba pha
1 2
—0
3|

Hinh 3 - 19 So' @6 ddu diy hon hop
2 - Pién cue han 1 2 - Dién cuc hd‘n 2 3-Vathan (dién cuc han 3)
Co 3 ngon ltra hé quang gitra 3 di¢n cuc: ho quang gitra 1-3 gitra 1-2 va gitta 2 - 3.

3.4 NGUON PIEN HAN VA MAY HAN

3.4.1 Nguon dién han

Nguon dién han c6 thé mot chiéu, xoay chiéu. May han dong dién mot chiéu
hay chinh luu cho chat luong mdi han cao, 6n dinh nhung gia thanh dit nén chi su
dung khi ¢6 yéu cau cao vé chat lugng. Hién nay may han dong xoay chiéu van 1a chu
yéu. O Nhat ban gin 80% may han dong xoay chiéu, 95,6% may han xoay chiéu khi
han hd quang tay.

3.4.2 Yéu cau dbi v&i ngudn dién han
1. Dé gy hd quang va khong gay nguy hiém cho nguoi st dung. Khi nghién ciru hd
quang ciia dong xoay chiéu ta thay rang dé dé dang moi hd quang thi dién ap khong
tai cia may han phai cao hon lac hd quang chay on dinh. Bé dam bao an toan dién
dién ap khong tai thuong nhé hon 100 von.
] Ukt ~ 55 -80 V (ddivéi dong xoay chiéu)
[ Uk #30-55V,Uy=16-35V, (dbi voi dong mot chiéu)
2. Phai c6 d(‘)ng dién ngin mach han ché dé khoi lam hu hong may.
ngm (1 3-1 4) Ih
3. Khi lam viéc hd quang phai chay 6n dinh.
17



4. May han phai diéu chinh dugc cuong do dong dién han phu hop véi cac loai chiéu
day, duong kinh va vi tri tuong dbi cia mbi han trong khong gian.

5. Khi han nguoi ta thuong méc thém cudn can dé tao ra su léch pha cia dong di¢n
va hi¢u dién thé nén ché d6 han s& 6n dinh hon.

6. Quan hé gitra hi¢u dién thé nguén dién va dong dién han dugc goi la duong dac
tinh dong cua may han. Ta c6 cac loai duong dac tinh dong nhu sau:

>

Ukt1 4

Ukt2

Ing_m Ingm1
Hinh 3-20 Duong dac tinh dong cua may han

U

Hinh 3 - 21 Cac dang duong dac tinh dong cua may han

Puong cong 1 - Dang u tang dung cho han ty dong trong moi truong khi bao vé.

Pudng cong 2 - Dang U khéng thay d6i (hiu nhu khong ting khi I ting) dung cho han
dién xy, han tu dong trong moi truong khi bao v€. Bdi vi khi han trong moi truong khi
bao v&, kim loai ddy han chay thanh dong tao nén dong ngan mach lién tuc, dong dién
han ting nhanh 1am ndng chay day han nhanh va lién tuc. Ché d6 nay phu hop véi laoi
day c6 dp =0,5-1,2 mm

Duong cong 3 - Dang cong dbc thoai thoai dung cho han tu dong va ban ty dong dudi
16p thude c6 téc do cp day han khong doi. Viéc cap 18i day han theo nguyén 1y tu

dong diéu chinh (tirc 1a khi I ting, Uy, giam lam cho nhiét lugng Q = Ult giam két qua
day chay cham lai, phuc hoi chiéu dai cot hd quang.

18



Pudng cong 4 - Dang cong dbc dung cho han hd quang tay va han tu dong dudi 16p
thudc (khi ma tdc d6 cip day phu thudc ché do han. Khi U}, thay d6i, nhung Ih thay
doi it nén ché do han on dinh hon

Két hop cac dwong dic tinh dong va duong dic tinh tinh cta hd quang ta s&
thdy chiing glao nhau tai 2 diém A va B (tai 6 Unguon Uhd quang)

Tai diém B hiéu dién the cao du dé gy hd quang nhu’ng vi dong dién nhd
khéng duu dé duy tri sy chay 6 6n dinh cua hd quang. Thyc vay néu vi mét ly do nao do
lam cho dong dién giam xudng thi hi¢u dien thé ho quang s€ tang 1én va lac 46 Uhq >
Ung, c6 nghia la hiéu dién thé cua ngudn khong di dé gay hd quang nén né tit.
Nguoc lai, néu tang dong I thi Ung > Uhq ; dién thé thira Ung - Uhq la nguyén nhan
gy nén sy tiép tuc ting dong dién cho dén khi dat duoc gia tri 0 diém A. Nhu vay
khi I tang hodc I giam tai diém A co sy phuc hdi lai diéu kién 6n dinh cua hd quang

(Uhq - Ung)

u Vv

A

Y [, A

Hinh 3-22  So do biéu dién vi tri hé quang chdy én dinh

Ta biét rang khi hd quang chdy, trongmach han hd, quang s& sinh ra suét dién
dong cam ung.

dl ,
e, =—L— L - 1a hé so tu cam
L dt
Uh = Uhq = Unguon Ter
dl
Uh = Uhq = Unguon te = Ung - Lz
t

~Tu biéu thirc trén ta nhan thdy rang néu vi mot Iy do nao dé lam cho diém dich
chuyén vé diém A’ c6 dién the U’ > Uh tuc 1a :
U’-Uh > hay L% >0 tie 1a % >0 Piéu nay chung to I phai ting dé
diem A’ tré ve vi tri diém A. Nguoc lai khi A dich chuyén vé diém A’
taco U <U, % <0  Dibunay chung t6 I phai giam dé A”’ tro vé vi tri diém A -
vi tri ma ho quang chdy 6n dinh.
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Nhu vay hd quang chay on dinh khi trong mach han nanh chéng phuc hdi trang
thai can bang : U = Upq = U,

3.4.3 May han hé quang

My han hd quang thuong c6 céc loai sau :

e May han dong xoay chiéu : may bién 4p c6 bd tw cam riéng, may bién ap han c6
han c6 tir thong tan 16n (dang c6 15 tir di dong), may bién ap han c6 cudn day di
dong, ...

e May han dong chinh luu

e May han mot chiéu : loai may phat han chay bing dong co dién, may phat han c6
ding may né va cac dang méay phat han khac.

Sau day ta chi xét mot s6 laoi may han thong dung.

a. May bién ap han

May bién 4p han hay may han xoay chiéu la loai may ha ap. Nguyén 1y hoat
dong cua may tuong tw cic may bién 4p khéc, nghia 1a dya trén hién tugng cam tmg
dién tur.

U, Uy - Dlen ap so cap va thr cap

Wi, Wz - 56 vong day cudn so cap va thu cap

1 - Tong tlr thong smh ra & cudn so cap

1 - Tir thong chinh mac vong qua cudn thi cip

du - Tir thong tan qua khong khi trong cac cudn diy so cip va thi cap

Khi dat vao cudn so cép cua may han dong dién xoay chiéu hinh sin véi dién ap Uy,
dong dién s& chay qua cudn so cip va tao ra trong mach mot tir thong chinh

e [j—
w3 1 w2
-y 2.8
&——r
3

Hinh 3-23 So do mdy biéndp
W, - Cuon ddy so cap;, W2 - Cu¢n day thw cap; 3 - Loi tir (gong tw cua may

bién dp)

b1 =¢otdu.
Do mach tir khép kin nén ¢ ,.méc vong cudn thir cap va sinh ra tir thong tan ¢ . Cac
tir thong trén sinh ra suat dién dong trong cudn so cp va thir cap :

rong cunsocip: ¢ = 2048
rong cudnsocap: e = - — 4
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. d¢ _ dg2
T on thit cip : =-w2—~=- —=
rong cudn thtr cap &= TWe dt

Trong do6 : (|)1 = Wi. (I)() = (I)o +(I) tl-
¢2 = Wa. ¢0 ¢0 +¢ t2-
Hésolienhetr: K¢=
’ ’ t ¢ + ¢t1
¢ diéu kién 1am viéc binh thuong thi ¢ rét nhé nén K, =1
Khi mdy bién &p c6 tir thong tan 16n
¢t = ¢tl + ¢t2 + ¢loitudid0ng
€1 & € 5 co tri s6 cuc dai la
Eimn = ©0.W;. (1) o
Exm + ®.W). (I) 0

Tri s6 hiéu dung cta ching s¢ 1a :
El - (’). Wl. d) 0

Tri s6 hiéu dung cia chungsé 1a:
E1 ~ 4,44.fW1.(1)0. Etl z4-,,441\K]1.(I)t1.
E, ‘z 4:,44.fW2.(1)0. Et2 z4,441\7\]2.(I)tz.
f - tan s0 dong dién
U =E +E,=444.f W ¢
U me _m 1

Hé s6 may bién ap : K = ~ = —
U, Wy, W, K,
g -t
¢1

Dic diém chung ctia may bién ap han :

(1 Méy bién 4p han 1a may bién ap ha ap. Co dién ap thir cip thip (Ui < 100V) dé
dam bdo an toan cho nguoi st dung.

[ Dong thir cép 16n dé da cung cap ngudn nhiét cho qua trinh nung chay kim loai khi
han .

L May bién ap han co 5O vong day cudn thir cap it hon cudn so cap va tiét dién day
quan cudn thir cap lon hon tiét dién day quan cudn so cap

11 S6 vong day & cudn thir cap phai thay doi duge dé didu chinh cuong d6 dong dién
han.

') Phai han ché dong ngan mach dé tranh cho may khéi bi hu hong.

(] May bién 4p han hd quang tay c6 duong dic tinh ngaodi cong ddc. Dé tao ra loai
duong dic tinh nay ngudi ta str dung may bién ap han c6 bo ty cam riéng (may bién
ap han co cudn khang ngoai), hodc ché tao mach tir ¢6 tir thong tan 16n nhu may
han c6 161 tir di dong,...
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May bién 4p han c6 bd ty cam riéng.
Céc ché do lam viéc chia may
Che do khong tai : khi mach ngoai ho:
Iy = Ikr=0 U, = Ukt = Uno.
Khi lam viéec :Up = Uy - Us.
Ute =T . (Ree tXtc)

Xtc=2.nf.L

trong do f - tan so dong dién
L - Hé so tw cam cua bo tw cam

Ry - Pién tro thuan cua bo tw cam;

Xic - Tro khang cua bo tw cam.

Q z'_\ o

~ ~— =X
4P —~

w1 E — w2

\.‘ —~

(O —ﬁ?

\ 7
B0 1w cdm riong vat han

Hinh So do nguyén Iy mdy bién dp han c¢é b tw cam riéng

Khi dong dién tdng, tir thong qua bd ty cam tang (phu thudc vao khe hé cua
mach tg bd ty cam) lic d6 hi€u dién thé han s€ giam.

Ché do ngén mach :
B U, R, N U, + AU
087210 w2  R+r

n.m

R;-Ttr trd cua bd tu cam
R - dién tré6 mach han
r - dién tr& cudn thi cap (R+r ~0.001 6m)
AU dién thé roi trén cudn thu cép
Wi - s6 vong day ctia bo ty cam
B. May han cé 16i tir di dong

_ Déy 1a loai my han xoay chiéu c6 tir thong tan 16n.
So d6 nguyén 1y :
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X X
A\

\ |

2 3

T
NpEmi

Hinh 3 -24 So dé nguyén Iy mdy bién dp cé 16i tir di dong
1- Gong tw, 2- Loi twdidong  3- Vat han, 4- Que han
Céac ché d6 lam viéc:
Khi khéng tai 1,=1,=0
U _U _Mé _ W
UZ U20 W2 '¢0 W2 'Kt

Dién 4p khong tai :
Khi c6 tai I, #0;
X pa = ®.(W2)’Rpy ; o = 2xf
Ry - DPién tré mach tir ¢o6 tir thong tan di qua
F - Tan s6 dong dién
Uog lv XBa
> Uh

) Up=Uy - Ep = Uy - In.Xba
Khi ngan mach :
Khi I tang s& lam cho suat dién dong E o= U, = U,y. Nén Up, =0
Lim = U20/Xba . ,
(Xba =X + X;; X;,X; ( Cam khang cudn so cap va thir cap)

Pé diéu chinh cudng do dong dién han nguoi ta thay doi vi tri caa
161 tir di dong. Khi 161 tir di vao gong tu, tir thong tan tang 1én va lam
giam dong dién han; nguoc lai khi 161 tir di ra khdi gong tur thi tr thong
tan giam, dong dién han s¢€ tang.
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Puong dic tinh ngoai cia loai may nay rat doc nén chi tmg dung
cho loai may han c6 dong khong 16n.

4%
LR

Hinh 3-25 So do nguyén Iy mdy han cé nhiéu tram

—uuu'l
¢
Hinh 2 -26 So do nguyén Iy may han 3 pha
1- may bién ap han 2-Vat han 3 - Que han (dién cuc han)

C. May han moét chiéu

May han dién mdt chiéu cling nhu céc loai may dién mot chiéu khac co
3 bo phan co ban: phan cam, phan img va vanh doéi chiéu.

Phan cam : 1a phan cb dinh, phan ndy tao ra tir thong chinh ctia may do
cuon kich tir.

Phan tng : 1a phan quay c6 15i thép hinh tru bét chit vao truc, trén bé mit
161 thép co x¢ ranh dé dat cac day quan phan ung. Than may, cuc tur
(phan cam), 151 thép hop thanh mach tir ciia may dién mot chiéu.
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Vanh ddi chiéu : gdbm cac 14 dong ghép thanh hinh tru, giira cac 14 dong co
16p cach dién v6i nhau va véi truc bang mot 16p mica mong. Trén vanh
ddi chiéu c6 2 chdi than duge gitr ¢ dinh tai méth vi tri va nbi day ra
mach ngoai.

Duya vao phuong phép kich tir may dién mot chiéu co cac loai : kich tir
ddc lap, kich tir song song, kich tir ndi tiép va kich tir hon hop.

Phan loai may phat dién han mot chiéu:

1. May phat dién han c6 cudn kich tir doc 1ap va cudn day khur tur
(cudn can) mic ndi tiép.
2. May han c6 cudn kich tir song song va cudn khir tir mic nbi
tiép.
3. May han mot chiéu c6 cy tir 1ap roi.
4. May han di¢n mot chiéu c6 nhiéu tram. ...
Dua vao dudng dic tinh ngaoi ctia may c6 cac loai cong ddc, déc thoai

thoai va loai dac tinh clng.
g —8

a/ b/
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b
O
L

Or

Q
c/ d/

Hinh 3 - 27 So d6 nguyén Iy mét s6 may phat
a/ So' d6 nguyén Iy mdy phdt c¢é cudn kich tir doc lip
b/ Sor @6 nguyén Iy mdy phdt cé cudn kich tir mdc noi tiép
¢/ So do nguyén 1y may phat c¢é cudn kich tir mdc song song
d/ Sor do nguyén 1y mdy phdt cé cudn cdc cudn ddy noi hon hop

May phat dién han c6 cudn kich tir doc 1ap va cudn day khir tr (cudn can) mac noi

tiép.
; — Cudn kich tu

O
| 27

Hinh 3 - 28 So' @6 nguyén Iy mét mdy han mét chiéu kiéu kich tir déc Idp

Cudn can tao ra tir thong can nham khir tir va tao ra dudng dic tinh ngoai
cong va ddc.

Pugc dic tinh ngadi ciia may han hd quang tay bang dong dién mot chiéu
c6 dang nhu sau:
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U ¢ Thay ddi nhé& bién trd

Thay d6i nhd coi chuyén mach

Hinh 3 - 29 Duong dac tmh ngo
Tur thong sinh ra tro p | thong chinh do

cuon kich tir sinh ra (q)chmh) Tong hop tur thong ctia may khi lam viéc s&
la:

q)téng = q)chinh - Oc

Khi khéng tai [ =0,
Oc =0 Vi chua c6 dong dién di qua cudn can
Uk = COchin
Dcpinh = (Tke- Wi)/ Riche ho-

Rinene - TUr tré cuia cac khe hé ma tir thong di qua (tir tré cua mach tur).
Thay d6i vi tri ctia bién tré s thay doi cuong d6 dong dién kich tir va tir d6
thay doi hiéu dién thé khong tai ctia may.d vi tri dau va vi tri cudi cua bién
trd s€ ung voi dién ap khong tai Ukt max va Ukt min ciia may.

Khicotai: 1,20
Trong mach chinh c6 dong dién han di qua, & cudn can xuat hien tir thong
®c c6 huong nguopuc lai voi tir thong Oy,

Suat dién dong sinh ra trong phan cam cta may phu thudc vao tong tir

thong dc va ®va dugc tinh theo cong thuec:

E= C-(Dténg = C((D kt = (DC)
Hiéu dién thé hanséla:  U,=E-I,R,
Rim = Ry -Dién tré ctia cudn can, phﬁn cam va chdi quét N
Uh—E Ih _C(q)kt CDC) Ih

I, W,
Rl

R¢ - T tr¢ cua gong tor ma tu thong di qua. ®dc tang thi Upgiam Nhu vay duong
dac tinh ngaoi cong doc cua may han duogc thiét 1ap do co6 tir thong cua cudn can
mac noi tiep.

P =
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Ché dd ngén mach : Tir thong thong cua cudn can Oc ting 1én dot ngodt, lam cho
téng tir thong ®tong = Pkt -Dc s& rat nho . Tur thong nay kich thich phan cam
sinh ra suét dién dong cua ngudn khong 16n 1am va né s& bi tiéu hao trén cac dién
trd trong ctia may phat. Hiéu dién thé han giam xubng gan bang khong nén dong
dién ngan mach duoc han ché.

E
J =
R +R

m.ng. tr

Rm.ng- Pién tré mach ngao;
Rm tr - Dién tr¢ cua may phat (dién tré mach trong)
Dong dién han dugc diéu chinh bang 2 cach :
e Thay dbi vi tri cta bién tré dé 1am thay doi tir thong cudn kich tir dkt.
e Thay ddi s6 vong day cua cudn can.

d.May han dong chinh Iwu

Dé&c diém cla may han chinh luu :
Khoang diéu chinh ché do han rong;
Chét luong han cao
Khong c6 phan quay nén khong c6 tiéng 6n;
it ton that khi chay khong tai;
Khdi lugng nho va co domngj hon;
C6 thé thay cac day quén tir dong bang day nhom sé& co gia thanh ré hon.
Nhwoc diém :
e Thoi gian ngan mach dai, c6 thé lam cho diét bi hong
e Phu thudc vao dién thé ngué)n
May han chinh luu c6 3 bo phan :
e May bién 4p va cac bo phan didu khién, dong ngét dong va dién ap;
e B0 phéan chinh luu.
e B0 phan thay doi dong dién dé han

e

—

\)«

Hinh 3-30 So dé nguyén 1y ciia mdy han mét pha chinh leu 2 niva chii ky

Ing
(N (N
_/
4
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b/

Hinh 3 . 30 Bién thién cua dong dién nguon (a) va dong chinh lwu (b)

g %

\ANANL
Y YYYYYYY)
N N
4 Vi
2 PH—
% PH

Q

Hinh 3 - 31 So d6 nguyén 1y mdy han chinh luu 3 pha

3

CY Y Y Y Y Y YY)

v
—

Hinh 3- 32 D6 thi bién thién dong dién chinh luu 3 pha
3.5. DIEN CUC HAN
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bién cyc hanla tén goi chung cho céc loai que han néng chay va khong nong
chay. Khi han hd quang ta co thé sir dung dién cuc nong chay (thuong goi la que han)
va dién cuc khong néng chay. Trong thuc té do quen nén thudng goi chung 13 que
han. Vi vay trong han hd quang va han khi ta s& ding thuét ngit “que han” dé chi
dién cuc nong chay va khong nong chay.

Que han khong noéng chay thuong duogc ché tao tir than, grafit.
vonfram hodc cac vt liéu trén két hop véi cac chat d& phat xa electron (nhu La, Ra,
)

Que han néng chay 1a loai dién cuc ma 15i lam bang kim loai (thép, gang, dong,
nhom,...) bén ngoai c6 mot 1op thudc boc. Khi han que han s& bd sung kim loai va
tang cuong mot sb tinh chat dac biét cho mdi han. Que han néng chay c6 nhiéu loai
nhu que han thép cac bon, que han thép indc, que han thép hop kim, que han dong,
que han nhom,...

3.5.1 C4u tao ctia que han néng chay

Hinh 3 - 33 So dé cau tao que han
I - Lop thuoc boc.
2 - Loi que han bang kim loai

Bang 3 -2
dy (mm) L, (mm) L (mm)
<3 20-25 250
3-4 20-25 350 -400
5-6 20 - 25 450
3.5.2 Yéu cau

] Pam bao co tinh ctia mdi han;

1 Pam bao thanh phén hoa hoc can thiét ctia mdi han;

1 C6 tinh cong nghé t6t ( dé gay h6 quang, ho quang chay 6n dinh, ‘nong
chay déu, €06 kha nang han ¢ tat ca cac vi tri trong khong gian, mdi han
khong co 10, khong nut, xy ndi déu va dé bong ra, khong ban toé nhiéu.

"] Hé s6 dap cao;

] Khong sinh khi doc hai anh  hudong dén stc khoé
nhan;

"1 D& dang ché tao & gia thanh ré;

cua cong

3.5.3 Tac dung ctia I6p thudc boc que han 7
1 Kich thich hd quang va lam cho ho quang chay 6n dinh;
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1 Tao khi & tao xy dé bao vé mdi han;

1 Lép xy ¢6 tac dung 1am cho mudi han ngudi cham tranh hién tuong toi
ctia mbi han;

1 Khtr 6xy hoan nguyén kim loai;

1 Tang co tinh va mot s6 tinh chat dic biét cia mdi han;

3.5.4 Ky hiéu tiéu chuén Viét Nam
N - 48-32
- N - Chi que han néi thép;
1 S6 tiép sau - chi dd bén Gy . 10" (N/m?)
[ Chi sb tiép theo - chi nhom thube boc
1 - nhém axit; 2 - nhém bazo; 3 - nhém xi ti tan);

* Han t6t & moi cuc : 1 4
- Han t6t & cuc am : 2 5
- Han t6t 6 cuc duong : 3 6

3.5.5. San xuét que han
Que han c6 thé san xuit bang tay, bang may. Céac budc can tién hanh la
Chuan bj 16i, chuan bj thudc boc .
Thudc boc que han ¢6 thé sir dung cac chat sau day:
] Chét d& gay ho quang va 6n dinh hd quang (kim loai kiém, kim loai kiém
thé nhu mica : KAL[AISi0;0,0](OH),
K,Al,05.510,. Mg0O,, Na,COj; (thuy tinh 16ng)

[ Chét sinh khi bao vé Xen lu 16, tinh bot, CaCO;.MgCO; (Dolomide CaMg(COs3) ;
CgH0O5)n // Destrin,
[ Chét tao xy [quing sit d0 (Fe,0; chiém 90%)], Fe;04, cam thach, CaCOs, huynh
thach (CaF,), CaMgCQOs;, TiO,, NaA1813O5, (KNaAl,);.6Si0, ..
(1 Chat khir 6xy & hop kim hoa mbi han : Ferd hop kim, bot nhom bot sit, grafit,...
] Chét tao hinh : cao lanh Al,0;.2Si0,.2H,0, ben to nhit (nSi0,.m Al,0O3), xenlulo,
() Chat dinh két : Thuy tinh l6ng, kriolit (NaAlFs,) Destrin (C¢H;¢Os)n
Céc loai que han khong nong chay dugc ché tao tur grafit, vonfram W, hoac tu
mot sb hop kim dac bi¢t khac . Puong kinh di¢n cuc vonfram trong
khoang tir 1 ... 6 mm vaco thé 16n hon.

Dién cyc than, grafitcé d,=6...30 mm, 1 <300 mm.
3-6 QUA TRINH NONG CHAY VA DICH CHUYEN

KIM LOAI QUE HAN NONG CHAY. q
Khi han ho quang qua trinh néng chay va dich chuyén kim loai que han xay ra

qua nhiéu giai doan:
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n L e

1 2 3 4

Hinh 3-34 So do dich chuyén kim loai long qua cdc giai doan 1, 2, 3, 4

Phan Iyc day cta khi sinh ra
t&r thude boc que han R.

E R Sirc cang bé mat
F . I F yodien
trwong F
l F
F _’O‘_ F TrQnquE;:P
P
a/ b/

Hinh 3 - 35 So d6 phdn bé lyc tac dung lén giot kim loai long

] Giai doan 1 : Hinh thanh 16p kim loai long trén bé mat que han va vat han (1). Duéi
tac dung cua luc dién trudng (tao nén ving bi co thit) va dudi tic dung cia trong
luc giot kim loai 1ong dich chuyén xuéng dan cho dén khi tiép xtic vét han.

"] Giai doan 2 : Du6i tac dung cua trong luc va sir cang bé mit giot kim loai ldng dugc
hinh thanh. (2)

"] Giai doan 3 : Khi giot kim loai 1dng tiép xuc vat han thi ngén mach, két qua nhiét
tang dot ngot lam cho giot kim loai 16ng 16n nhanh va tach ra khoéi que han. (3)
Kich thudc va sb luong giot kim loai 16ng phu thudc vao cuong do dong dién, cuc
dién nbi v6i que han , thanh phan va cac tinh chat khac cta que han. Giot kim loai
1ong ¢6 kich thuéc khoang 1 - 4 mm ( d6i v6i que han khong c6 thude boc); trén
dudi 0,1 mm khi han dong 16n va que han ¢ thude boc.

'] Giai doan 4 : Cac qua trinh trén ctr tiép tuc lip lai theo cac trinh tu trén (4)

Giot kim loai 16ng ludn chiu tdc dung cua céc lyc : trong lyc, stc cang bé mat, phan
luc cua cac chat khi, lyc dién truong. Khi han sép giot kim loai 16ng luén roi va viing
viing han mot cach d& dang. Khi han trin (xem hinh  b/) trong luc gy kho khin cho
qué trinh dich chuyen kim loai di 1én. Tuy nhién & day vai tro cua sirc cang bé mat,
luc day cuia cac chat khi va lyc dién truong c6 vai trd rat quan trong lam cho giot kim
loai l6ng di lén tr que han vao viing han. Lyc dién truong bao gom 2 lyc : lyc dién
truong tinh (Iam co thit giot kim loai 10ng) va lyc dién trudng dong cd chidu tir que
han dén vat han c6 tac dung day giot kim loa 16ng. Vi cudng d6 dién truong cua que
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han (c6 mat d§ dong lon) Iudn ludn 16n hon cudng dd dién trudng cuia vat han (c6 mat
do dong nhd). Nhu vay khi han tran céc luc

3.7 CONG NGHE HAN HO QUANG

3.7.1 Vi tri cac mbi ghép han trong khéng gian : cé 4 vi tri chinh

M "/

T.

Hinh 3-36 Vi tri cdc méi han trong khéng gian.

I - hanbang II - han ngang, han leo(hay han dimg)
IIT - han ngtra IV - han tran. (han tran 13 vi tri han dic biét .
ghi cht: 1- que han 2-vat han 3 - hd quang

3.7.2,Céc loai mbi ghép han dwoc phén ra: ) ) .
1 Moi han gidp moi (a, ¢) tirc 1a cac mép vat han tiep giap vao nhau; moi han chong
mi (b); moi han gée (d) modi ghép han theo kieuchtr T , L ...(e)

~— = 1

—1— [ 1

b/ d/ el

Hinh 3 -37 Céc logi moi ghép han
3.7.3 Chuén bij cac loai méi han.
Pé tao diéu kién cho mbi han két tinh (dong dic) tot, tranh dugc mot s6 khuyét tat,
nguoi ta phai chuén bi cac mép han trude khi han:
Khau chuan bi bao gdm cac budc :

[/ Lam sach mép vat han ;
[ Poi voi thép mong can gap mép ;
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[ Dbi véi thép co chiéu day 16n can phai vat mép.hinh dang va kich thudc can vat
theo tiéu chuén .

1 Chon khe ho gitra 2 vat han;
chiduday S=1-3mm
chiéuday S =1-6mm

chiéduday S =4-26 mm

3.7.4 Chon loai que han

Khi gép goc

Hinh 3 - 38 So d6 cdc loai méi gép han

Nguyén tac chon que han co thanh phan gin twong tu thanh phan kim loai co ban.
Luu y can chon que han c¢6 thanh phan cac bon thdp hon mét it va chon loai c6 céac

nguyén t6 hop kim dé ting co tinh cho mdi han.

3.7.5 Ché dd han
Ché dd han 1a tap hop céc thong s6 cong ngh¢ va dién dac trung cho qua trinh
han nham nhan dugc moi1 han c6 chat lugng theo yéu cau ky thuit.cac thong s6 do 1a:

d , - duong kinh que han

Iy, - cuong d6 dong dién han
- hi¢u dién thé han

n - sb16p can han

V- van toc han;

- théi gian han

t

(mm)

(A)
V)

m/h

gio (h)

Khi han ho quang tay, thi dy, va Iy, 1a hai dai lugng quan trong nhét .

a- Chon dwdng kinh que han phu thubc vao :
1 Chiéu day cua vat han ;

1) Vi tri mdi han trong khong gian : han ngang / han ding/ han leo chon
<=5mm han tran thi nén chon que han c6 duong kinh d;, <=4mm .

d c6 thé chon theo bang sau:

Béng 3 -3

S (mm)

1,5-2,0

3

4-8

9-12

16 - 20

dy (mm)

1,6 -2,0

3

4

4-5

5-6

b - Cwdng dd dong dién ;

1 Chon theo gié tri cho phép c6 ghi trén bao goi que han .

" Tinh theo cong thuc ;
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r.d}
4 N
dy, - duong kinh que han ( tinh bang mm)
] -mitdd cuong do dongdiénhan  (A/mm2); J -phu thudc vao nhém
thude boc que han :

]h:

J (A)

Béng 3 -4
d,, (mm) Nhém thude boc 3 4 5
J A/mm’) axit, ti tan 14,0 - 20,0 11,5-16,0 10,0 - 13,0
J A/mm?) Bazo 13,0 - 18,5 10,0 - 18,5 9,0 - 12,0

Chuy:
() Khi han nhitng tdm kim loai mong can giam dong dién xudng 10 - 15 %
() Khi han ngang ,han dung can giam I h 10 -2%;
1) Khi han tran , cAn giam xudng 15- 25 % so v&i vi tri han bang .
¢ Hiéu dién thé han : Uy, chon trong khoang :
30 -35 V dong mot chiéu
] ) 20 -30 V dong xoay chiéu

d- Tinh sO l&p can han n.

Khi han thép c6 chiéu day 16n, ta cAn han nhiéu 16p .

- 16p thur 1 (Fo) : ta han que han nho , khoang 3 mm

- cac 16p tiép theo (Fn) ta han bang que han 16n c6 duong kinh 4 hodc 5

mm
7
v

‘_KFO

Hinh 3 39 Sor d6 méi han nhiéu lop
F,—F
|
F

n

n

F 4- dién tich tiét dién can d?ip ;
F, - dién tich tiét dién 16p thir nhét ;
F, - dién tich tiét di¢n cac 16p ti€p theo;
Fd:F1+F2 +F3+F4
- dua vao kich thude ciia mdi han theo tiéu chuan ta tinh Fy:
Fo = (6-8) dy mm?2
F,=(8-12)d, mm?2
d - Van tbc han:
Vh=Lu/ty L, chiéu dai duong han
t, thoi gian han

L,
l,

n

L.F.y M,

Vh = =
thF;lj/ y‘F;l't11

Mé.t khac Md = OLd.Ih.th.
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o, _ o, 1,
v, = —y.Fd (ecm/h)=V, = —7'5'3600 (cm/s)
Trong d6: o4 - (g/(A.h))
Y - (g/lem’)
Fd - sz.

f- Thoi gian han
t=thq ttph
t h q - thoi gian h6 quang chay »
t ph - thoi gian phu ( thoi gian dong mé may, thay que han, chuan bi vat han,
di chuyén vat han, di lai, ... Dé don gian ta tinh:
. t=thg/K ,
1a hé s6 phu thudce trinh d0 t6 chirc san xuat
0 6 Trinh d6 t6 chuc san xuat kha
-0,4 Trinh d6 t6 chirc san xuAt trung binh
0,3 Trinh d t6 chirc san xuat kém
thq - thoi gian hd quang chay.

y.F,.L, h
thq ( )
a,.d,
Pé ting ning sut khi han ta nén chon ché do sao cho t , nho nhat. Hay nén cho
I 16m, chon que han c6 hé s han dap (o4 ) cao; chon que han 16n, han bang hd quang 3
pha hodc han bang que han nam, ... Bén canh d6 can t6 churc san xuat tot dé giam thoi
gian phu

3. 8 KY THUAT HAN HO QUANG

3.8.1 Chon gbéc nghiéng que han hop ly

%a=75-85°.
— S

Hinh 3 -40 Goc nghiéng que han

1 Goc nghiéng que han phu phudc chiéu day vat han, phuong phap han, va tinh chat
vat han.

') Khi han vat han c6 chiéu day 16n thi chon géc nghiéng 16n;

(] Vat han c6 tinh dan nhiét cao thi chon goc 16m, ...

') Khi goc han , goc nghiéng ciia que han thay d6i dé cho mdi han déu hai canh
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Khi han leo

Hinh 3 - 41 So d6 han leo

| - |-
— N~

Khi han trén xuong

Hinh 3 - 42

3.8.2 Chon lvong djch chuyén que han cho hop I)’{ : i
] Khi han tam moéng thi que han dich chuyén theo duong thang.

——

Hinh 3 - 43 Nguyén tac dich chuyén que han khi han vit mong

[ Khi han vat day va c6 mdi han rong thi vira tinh tién vira chuyén dong qua
lai theo phuong ngang.

NN A
AN N
V VvV

Hinh 3 - 44 Nguyén tac dich chuyén que han khi méi han réng

() Khi han nhiéu 16p thi cdn chuan bi k¥ 16p han thtr nhat. Chon thir ty han cac
16p ti€p theo hop ly. Sau moi duong han phai lam sach cac chat xy, ro, ...
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) Khi mdi han ¢6 chiéu dai 16n thi phai chia thanh timg doan theo thtr ty nhu
sau nham chong nhitng bién dang khi han.

o 0-—0-« <
1 2 3°D°

v

—0—0—0—0—0
5 3 1 2 4 6

Hinh 3 - 45 Thit tw han cdc méi han c6 chiéu dai lom

() Chuyén dong tir gitta ra (han ra hai phia ) : khi mbi han nho , khong rong dudng
han dai

) Chuyén dong theo nhitng duong tron : muc dich 13 ting chyéu rong mdi han g
dung khi han trin , han ding

O Chuyen dong qua lal - tang nong chay hai bén mep han

O Chuyen dong nhleu vé mot phia : khi han mot tim day va mot tim mong

[ Pé giam ung suat va bién dang khi han ngudi ta nguoi ta thuong han theo ting
doan ddi voi duong han 16n .

() Khi han trdn va han ngang , han dung can giam dong dién di tir 10 _ 20% (c6 khi
25% ).que han it dao dong, chiéu dai hd quang ngan, chon que c6 duong kinh nho,
chon que han ¢6 thuc boc cting , kho chay ...

(HKHI_BV2.doc)

3.8 HAN HO QUANG BAN TU BONG VA TU BONG
TRONG CAC MOI TRUONG BAO VE

3.8.1 Han ban tw déng va han ty déng
a. Khai niém : Han ban tu dong 14 mdt qua trinh han ma day han dugc cap tw dong
vao ving han con viée di chuyén moé han duoc thuc hién bang tay ngudi diéu khién.

Han tuy dong 1a mot qua trinh han ma viéc cap day han va di chuyen mo han
theo mdi han duoc thyc hién hoan toan béng may.

Han ban ty dong va ban ty dong co thé duoc han trong cac moi truong bao vé
nhu han dudi 16p thude hodc han trong cac moi trudng khi bao vé. Han ty dong va
ban tu dong trong moi truong khong khi hau nhu khong duoc sir dung nita vi chat
lwong mbi han kém.

b. Phan loai

Han ban ty dong — trong moi truong khi bao vé (khi tro, khi hoat tinh,
hon hop cac loai khi)

Han ban ty dong — dudi lop thudc bao vé

Han ty dong —» trong moi truong khi bao vé (khi tro, khi hoat tinh,
hon hop céc loai khi)

Han tu d(f)ngiA dudi 16p thude bao vé
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Theo 16p thube bao vé

c. Vat liéu han : Thudc han ( cho han hd quang va cho han khi), ddy han hd quang
dién va han khi), khi bao v¢.
Thudc han

Tac dung : tao xy long bao vé kim loai méi han khoi tac dung cua oxy, ni to
trong khong khi.

Thudc han cd dang hat hay bot. Thudc han dién duoc phanra:

Thudc han néng chay; thudc han bot ( khong néng chay : gdm keramit, bot
thiéu két, ... bao gdm céc chat khoang thién nhién v&i hop kim ferro va thuy tinh
nuaec.

Theo chuc nang str dung nguoi ta chiara :

e Thudc cho han thép cac bon va hop kim thap;

e Thudc han thép hop kim;

e Thudc han hop kim mau;

Theo thanh phan cac chat ngudi ta chia ra :
e Loaico SiO; cao (40 - 50 % Si0, )
Loai SiO, thap ( <35 % SiO,)
Loai khong c6 SiO,.
Loai khong chira oxy
Xy c6 tinh bazo : CaO, MgO, FeO, ...
Xy c6 tinh axit TiO,, Si0,,...
e Xy trung tinh chtra Cl,, F,.
Yéu cau ddi voi thude han :
] Nhiét do nong chay cua thudc han nho hon nhiét do nong chay cuat kim loai co ban
khoang 200 - 300 °C.
] Thubc han phai c6 do am thép va d6 bén co hoc nhét dinh.
') Thudc han phai tao diéu kién cho ho quang dé chay va chay 6n dinh.
) Thudc han phéi tao diéu kién cho qua trinh hinh thanh mdi han tét, ddc chac,
khong c¢6 r6 khi, ngam xy,...
[ Pam bao khir cac tap chit va thoat khi tot; loai trir cac khuyét tat nhu ro khi, ngdm
xi, nit ving méi han.
) Hop kim hoa mdi han, dam bao co tinh t6t
[ Tao mang moéng bao vé va dé dang tach khoi bé mat mdi han.
1 Khong sinh bui va khi ddc hai
71 Gia thanh ha
Khi bao vé mbi han
Khi tro ( Inert gas ) : Ar, He
Khi hoat tinh ( active gas ) : CO,, N,, H,, Hoi nuéc ( H,O )
Day han c6 céc loai :
[ Day han thép cac bon va hop kim thip, diy han thép hop kim, day han hop kim cao
[ Day han dap;
1 Day han bot ;
'] Dai kim loai
DPuong kinh day han : 0,3; 0,5; 0,8; 1; 1,2; 1,4; 1,6; 1,8; 2; 2,5;3;4;5;6;6,5; 8§ mm
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Khéi lugng mot cudn : 1,5 - 30 kg c6 thé dén 80 kg ( ca khung day )

3.8.2. Han hd quang tw déng va ban tw dong dwai 16p thubc béo vé
a. Khai niém

H6 quang ho 14 hd quang tiép xtic v6i khong khi, namg suét cao hon khi han hd
quang tay nhung chat luong mdi han thap.

H6 quang kin - 14 hd quang chay dudi 16p thudc hodc trong cac mdi trudng khi
bao vé khac.

b. So' db nguyén ly han tw déng dwéi I6p thudc bdo

Hinh 3 - 46 So do6 nguyén Iy han ty dgng dwdi I6p thudc bao vé
1- Con lan cap ddy han;  2- Ddy han; 3- Thuoc han; 4- Lop xy da dong dac;
5- Lop kim logi long; 6- Lop kim loai moi ket tinh

Dic tinh cta han hd quang tu dong dudi 16p thude.

'] it hao ton kim loai, hé s6 han d?ip cao , tiét kiém dugc kim loai que han.
] Hé sb mat mat nhiét th'flp do thudc han khong dan nhiét va dan dién,

[ Cho phép han véi dong dién cao nén tdc do han 16m, ning suat han cao.
') Ving anh hudng nhiét nhé do thé tich nong chay(Vy) nho.

[ Chét lugng mdi han cao; co tinh tot.

1) Piéu kién lao dong t6t do hd quang kin.

] Cho phép co khi hoé va tu dong hoa qua trinh han.

Nhuoc diém :

] Khé thuc hién cac mdi han c6 hinh dang va quy dao han phuc tap.

71 Gié thanh thiét b dat.

) Yéu cau khi ga lap va chuan bi han kha cong phu.

c. Céng nghé han ty dong dwdi Iép thude.
Chuin bi vét han ( tuong ty han hd quang tay )
Cic loai mdi han :
"] Han mot phia
"] Han 2 phia
1) Han c6 tAm 16t thép hay tdm 16t bang dong.
] Han ¢6 dém thudc
[ Han theo quy dao thang va cong
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Cic thong s6 moi han.
Hinh ding mdi han va cac hé s6 ciia né

A A A B
He¢ so ngau : Vie =7

B lC

E ' 7 ThI B - chiéu réng méi han
S mm

C - Chiéu cao
\ A1 , mm
Hinh 3 - 47 Mot so kich thuoc co baii cu@ i nin

W, =0,8-4 (TStnhatla 1,2 -2 ) [ 14 ] sebeko-1975-page 171)
¥, <0,8  Débinutnong

Yo, >4 Tang bién dang va ngudn nhiét s& khong duoc cung cap hop 1.
‘ < B
H¢ so hinh dang moi han : Ve = ¢
W = 5-12  (thuongldy bang 7-12)
Pra > 12 Méi han bi 1om
Y < 5 M&bi han bj tap trung Ung suat
Hé s6 dién diy ngdu méi han : 4, = B"ZZ
2 a3 1 o3 z F
H¢ so dién day 16i moi han : Hitg :—‘”C ~ 0,73

. 2 L
Hg¢ so hinh dang viing han (bé han ) 1y, = I const.

( hé s6 nay khong d6i néu cac thong sd ciia ché d6 han khong doi.tinh chat cua vat
liéu dong nhat ).

Q Uh'lh
L= =K.
2.7 AT, AT,

Q = 0324-Uh-1h-nhq- ( cal )

U, - Bién ap han(V); I,.- Cuong do dong dién han
The- - Hé $6 hitu ich ciia nguon nhiét ( hé quang han ) The = 0,98

K - hé s K=28-36mm/(KVA) khi han thép cdic bon thap

(Page 107Han dng 1962)

K=17-23 mm/(KVA) khi han bang que han cé thuoc boc day.

Gia str tiét dién ngéu ctia moi han 1a nira hinh tron thi
2. 2.
B:2r (*); Tmax = Q 2 = qdv 2
r.eCyV,.r T.e.cy.r

quv
rm.ecy.T,

(**)
Tu (**) tacod r* =

41



Trong d6: ¢ - nhiét dung riéng (cal/’C)
y - Khoi lwong riéng ciia vit liéu  ( g/em’)
A - Hé 6 truyén nhiét ( cal/(cm.s)
C. y - Nhiét dung riéng thé tich (cal/ (em’.°C)
A ~
a=—— (***")a-dj din nhiét do (em’/s)
v
2. 2
Tir (¥%) (¥¥) ta c6 r:\/ Q =\/ 1
rn.ecy.T, V, mecy.T,
Tacod : g=Q/Vy.
L 0
U, =—=————=AU,IV, = Const

Su phu thudc cua hinh dang mdi han vao ché do han.

Hinh déng va kich thudc cua mdi han phu thudc cuong do dong djén han ( I,),
mat d6 cudng do dong dién J = I/F ( A/em”), dién ap han ( Uy ), Van toc han ( Vy,),

O

loai dong dién va cuc cua nd, dién cuc, kich thuong day han,...

|1 I2
I

lo > |4 \_)

Hinh 3 - 49 Su phu thuoc kich thuoc moéi han vao cuwong do dong dién

U4 U
N

—V

U, >

Hinh 3 - 50 Sw phu thuéc kich thuoc mai han vao dién ap han

Vhi Vo
) -

Vh2 >V

Hinh 3-51  Kich thudc mdi han phy thudc ché d6 han

a/ Dong dién ting thi chiéu sdu ciia méi han tang

b/ Dién dp ting lam cho chiéu réng ting

¢/ Van toc tang lam cho tiét dién giam va khong déu

Pé don gian hoa cho qua trinh tinh toan ta dua ra 3 dudng dang nhiét ing véi
céc ché d6 han khac nhau va c6 d6 ngau ting dan tir dang nira ellip ngang dén nita nira
duong tron va dang nura ellip dung ( xem hinh 3-52)).
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Hinh 3 - 52 So do6 cac mé hinh dé tinh todn kich thuéc méi han

Dang 1 : hinh ellip ngang c6 dién tich tiét dién :

Dang 2 : N@ra hinh tron:  F,,, =— ==

Dang 3 : hinh ellip dting :

T Vi

So @6 dang 1 hop 1y hon nén c6 thé viét nhu sau : Tir cac cong thirc trén khi
han thép cac bon va thép hop kim thap chiéu sau ngau c6 thé tinh gan ding theo cong

thire :
h =h=00156 |2%  (mm)
V/ngl

Khi han trong mdi trudng khi bao vé chiéu sau ngau duoc tinh theo cong thirc

hy=h=0,0165 |2 (mm) (15)
lr//ngl

Heé s6 ngéu c6 thé x4c dinh theo cong thuc thuc nghiém :

Vo =1{,.(19—0,011,1).th'i (16)
h
K - hé sb phu thudc loai dong dién.
K=k =1 Dong xoay chiéu
Néu J>=120 A/mm’.
K=k, =1,12 Dong mot chiéu ndi thuin
K=k;=0,92 Dong mot chiéu ndi nghich
Néu J <120 A/mm”.
2,82 . N A K- A
K=k, = o Dong mot chiéu noi thuan

K=k;=0,367.) %% Dong mot chiéu ndi nghich
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Xéc dinh chiéu rong mdi han : B=Y,.h
\ . F
Xac dinh chié 01 han : =4
ac dinh chiéu cao moi han C 0738
Fq= %1 (cm?)
4 3600.7.V, (cm/ s)
a,. 1
F.= d-th 2
4 3600.7.V,(m/ h) (mm’)
Khi han ty dong duoi 16p thude Og = Olh
Khi han trong moi truong khi bao vé Og = Ogy+ Al
Khi han dong xoay chicu
70,2.107.1
ag = 7 + FIGE : g/(A.h)
. A 2. 70,2.107.1
Khi han dong mdt chiéu noi thudnoy = 6,3 + o .
Khi han dong mot chiéu ndi nghich og =11,6 £ 04

Tinh toan ché dd han tw dong dwéi 16p thude

h,=S/2 + k k=(1..3)mm
I, =(80-100)h,. (A) h tinh bang mm
Ih = h]/kh
Bang 3 - 5
dn Ki
mm Xoay chiéu 1 chiéu ( thuan) 1 chiéu ( nghich)
2 1,3 1,15 1,45
3 1,15 0,95 1,30
4 1,05 0,85 1,15
5 0,95 0,75 1,10
6 0,90 - -
I _ nd,
h = J
Bang 3 - 6
dy, mm 2 3 4 5 6
]| A/mm | 65-200 | 45-90 | 35-60 30-50 25-45

Xuat phat tir diéu kién B=2rta co: py, = A.UpI,.V, = Const

A
Uy~ Const = V,.[,=A" > v, = T
h
Bang 3 - 7
dn mm 1,2 2 3 4 5 6
A’ (2-6).10° | (5-8).10° | (12-16).10° | (16-20).10° | (20-25).10° | (25-30).10°
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Kinh nghiém c6 thé nhan : V, =2500/1, ( Sebeko-page 174-1975)
‘ B.1
Tinh hiéu diénthé han: U, =U, + —r+1
Gia tri (+ 1) Khi han giap mdi

Gia tri (- 1) khi han goc )
Uo= 20V néu dy, =(2-6) mm

Tinh van téc cip day han :
Van toc cap day han duogc tinh toan dua theo diéu kién can bang khoi lugng kim loai
can dap vdi the tich day han.

YkeVa =VanVan
Yan-Fa-L=FypLap-yan
}/dh ‘Fd Lt = Fdh .th .]/dh [z

Fd‘Vh :Fdh'th >
EV,
Van =
Fop
Pon vi tinh : Vg - Van téc day han cm/s
Vi - Van tdc han cm/s
Fq4 - Dién tich can dép cm?.
Fa, - Dién tich tiét dién day han cm®.
Ydh - Khéi luong riéng day han  g/em’.
vk - Khéi lugng riéng KL vat han g/em’.

3.8.3 Han trong méi trwdng khi bao vé

a- Gidi thiéu : Han tu dong va ban tu dong trong cac moi trudng khi bao vé duoc img dung
kha rong rai trong thuc té tir nhitng nam 1950-1952. Chi riéng ngah dong tau nguoi ta thay
rang co khoang 30 % cac két cau han bang tay, 42 % han ty dong va ban ty dong dudi 16p
thuoc, 25% han ty dong va ban tu dong trong mol truong khi bao vé. [ 6 ]

So d6 nguyén ly han trong méi trudng khi bao vé

& ??1
e
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Hinh 3-52  So do nguyén 1y han trong moi truong khi bao vé
1 Con lan cap 16i; 2 - Ddy han; 3 - Dau mo han;
4 - Khi bao vé 5 - Vat han

c - Phan loai cac phwong phap han trong méi trwo'ng khi bao vé

Han trong méi
trwdng khi bao vé

/\

Khi hoat tinh Khi tro (Inert gas)
( active gas )MAG Dién cwc néng chay
Dién cwc nong chay va khéng néng chay
va khéng néng chay (MIG, TIG)
/}\ N
Han | | Hantrong | |Hoi Nito Heli Argon| | Hén hop
trong | | honhop | |hipéc N, He Ar cac loai
CO, cac loai khi
khi

Hinh 3-53 So d6 phan logi cac phirong phép han trong cdc méi truong khi bdo vé.
d - DP&c diém han ty déng trong méi trwdng khi bao vé .

Khi hoat tinh : CO,, N,, H,,
Khi tro : Ar, He,

Khi han nguoi ta cé thé str dung cac loai khi tro , khi hoat riéng biét hoac hop chét
cua chung nhu céac loai khi tro véi khi tro, khi hoat tinh nay vadi khi hoat tinh khac hay khi
tro véi khi hoat tinh.

Han trong mdi trudng khi hoat tinh dung cho thép cac bon, thép hop kim thap. Han
Han trong moi truong khi tro dung cho cac loai thép hop kim, kim loai mau nhu nhom, Ti,...
Nito dung cho han hop kim dong

1. Ngudn dién c6 thé 13 1 chiéu ndi nghich, ndi thuin, xoay chiéu. HO quang truc tiép va hd
quang gian ti€p. C6 thé sir dung ho quang 3 pha. HO quang 3 pha thudng dung dong xoay
chiéu .

2. Co thé dung dién cyc khoéng néng chay (Thanh, grafit, vonphram -W), thuong dung nhat
1a dién cyc vonfram noi truc tiép , dong mot chleu nbi thuan ( cyc am nbi voi que han, cyuc
duong nbi v6i vat han); con khi han day han thi ndi nghich ( cuc duong ndi voi day han).

3. Co thé dung dién cuc nong chay (day han nong chay). Khi han dong mét chi€u bang day
han néng chay thuong dugc ndi nghich ( cuc duong noi vdi day han, cuc am ndi voi vat
han).

4. Tbc @6 cip day co thé 6n dinh va co thé thay ddi tuy theo dién ap.
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5. Phuong phap han trong méi truong khi bao vé rat da nang. C6 thé han & bat ky vi tri nao
trong khong gian; dam bao co khi hod, tw dong hoa qué trinh han; chét luong mdi han
duoc nang cao; ...

6. Han trong méi truong khi duge tmg dung nhiéu trong nganh déng tau.

e - Han trong mai truong khi CO,.

1. CO, thuong ding : loai 1 (99,5%C02) Loai 2 (99%), Loai thuc pham (98,5%).

2. CO, thudng ding & trang thai 1ong va cho vao binh c¢6 dung tich 40 lit va c6 khdi lugng
khoang 25 kg.

3. Trong nganh déng tau thuong ding dong mot chidu ndi nghich. (P.7 Golochenko) .

4. Cho vao day han mot s chat (kim loai kiém, kiém thd) s& lam tang tinh on dinh cho ho
quang han va cho phép han c6 sy dich chuyén day han nong chay theo dong nén lam giam
su ban toé. Dong xoay chiéu thuong 1am cho hd quang khong 6n dinh va tang ban toé.

5. Chinh vi thé ma hién nay khi han dién cuc noéng chay trong méi truong khi CO, thuong
dung dong mot chiéu ndi nghich.

6. Day han co céc loai theo tiéu chuan : 0,3 ; 0,5; 0,8; 1,0; 1,2; 1,6; 2,0; 2,5; 3,0 mm ( trang
25- 1962). Day han nho d=10,5-1,2 mm Day han lé6nd = 1,2 - 3,0 mm. Kich thudc giot
kim loai 1ong khi han c6 ngan mach ( dgio > 1,5 dy ) khi khong ngan mach 13 ( dgier > 0,8
dp ) va khi chdy thanh dong la (d giot < 0,8 dy ).

7. Dac tinh dich chuyén kim loai 16ng vao viing han phu thudc : loai khi bao vé; ché do han
(cuc nguén dién, dong dién han I}, Hi€u dién thé han : Uy, Van tdc han : Vj, Puong kinh
day han : dy, Luong khi tiéu hao :Qy va chiéu dai ciia 161 ddy han tinh tir diu mat cia dau
mo han : Lg.)

8. Han trong CO, c6 thé ding dong mot chidu ndi nghich, ndi thuan hay han bang dong mot
chiéu. Trong thyc té khi han trong CO, thudng dung dong mét chiéu ndi nghich (cue duong
néi véi mé han, cue dm ndi véi vat han). Vi khi nbi nghich hd quang s& chay 6n dinh, tao nén
mdi han c¢6 hinh dang hop 1y va dam béo cac tinh chét can thiét cia mdi han. Khi han véi
dién cuc ndi thuan ho quang s& chay kém on dinh hon va ¢ xu huong tao 16 khi va giam
su ngdu vao kim loai co ban. Khi han dong xoay chiéu s& 1am cho hd quang chay kem 6n
dinh va lugng ban to¢ nhiéu. Dé diéu chinh dich chuyén kim loai l6ng c6 thé sir dung
dong dién xung tan sé 50 - 100Hz.

9. Tur nhitng phan tich trén hién nay nguoi ta thudng sir dung dong mot chiéu ndi nghich (
cuc duong & que han, cuc am ¢ vat han) dé han trong CO,. Dong han phu thudc S, dy, va J
mat d6 dong dién han . Thudng nhan J = 60 - 150 A/mm™.

10. Chét lugng mdi han c6 thé thoa man dwgc ngay ca khi han duéi nudc.

11. Han trong méi truong khi bao vé CO, cho phép ty dong hoa dé dang

Tac dung cua CO; .
1. Bao vé kim loai mdi han khoi tac dung cua khong khi , ni to va oxy xung quanh ving hd
quang han.
2C02 2 2CO + 02 =>kho bao v¢ khoi tac dung cua oxy
CO2 + [Fe] = [FeO] + CO
[FeO] + [C]=>[Fe] + CO
Khi CO khéng hoa tan vao kim loai ndng chay ma s& bay hoi, vi thé dé dang sinh ra
16 khi trong mdi han.

Céc bién phap chéng CO :

1. Cho vao ving mdi han cic chat khir oxy hoda CO : Si, Mn
Chat lugng bao v€ phu thude “do cing “ctia dong khi bao vé ma duogc dic trung bdi lugng
khi ti€u hao .
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Vi du : Luong khi tiéu hao Q = 900 lit/gio s& c6 “dd ctng gap 1,5 lan
so voi dong khi ma co Q =600 lit/gi0. ( trang 23-1962).

. Cho vao ving han hodc diy han cac nguyén t6 nhém kim loai kiém hay kim loai kiém thd

s& ¢o tac dung 1am hd quang chay 6n dinh va tao nén sy dich chuyén kim loai 16ng chay
thanh dong va lam gidm su ban toé khi han.

Nhwoc diém khi han trong moéi trwdng khi bao vé CO..

1.

3.

Luong kim loai ban toé khi han trong méi truong khi tro nhé hon khi han trong CO, dic
biét khi han voi ché @6 dich chuyén kim loai 10ng ¢ dang giot 1on. Pé giam ban toé c6 thé
sir dung han trong moi trudng hon hop cac loai khi : 95-99% Ar + 5-1 %0,; 75%Ar +
20% CO;, + 5% O, ; 60-80 % CO; + 20% O;. (Trang 9 Méy han TD+BTD)
Nhuoc diém cta khi bao vé CO, 1a kim loai mi han bi oxy hoa. Cho nén chét luong mbi
han phu thudc luong nguyén t6 chat khir nhu Mn, Si trong thanh phan cic nguyén t cua
day han. Lugng Mn >= 0,9 % so v6i 0,35 % Mn khi han ho quang tay; lugng Si >=0,60%
50 vO1 0,3 % ( trang 24 - 1962).
Chiu anh hudng cua moéi trudng xung quanh nhu gio, bio,....

Khi han & vi trf ngoal troi, chat lugng mbi han bi anh hudéng cua mol trudong xung

quanh: gi6 , mua, nhiét d¢ ciia moél truong, do am, thoi gian lao dong ngoal hién truong, mol
trudng an mon,...[ 6 |

Luc tac dung cua gio cs anh hudng 16n dén qua trinh han va dugc xac dinh theo cong
2

2

V.
thirc: (Dz P ] kg/(m.s%)

V, - Van téc cua gi6 (m/s). p - khdi lugng riéng ciia khong khi ( kg/m® ).
DPic tinh cta gid 1a sy dao dong dang xung nhu hinh 3-54

A
Vgio
m/s
3
2
1

o 1 2 3 4 t (phuudt)
Hinh 3-54 Dang xung dong cua gio

N %
0,03 .
0,02 1/ 27
0,01 .-

0 3 6 9  Vgig, m/s
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Hénh 3-55 anh hudng ciiagié dén thanh phan cia Nito trong méi han
Ham luong CO,.doi voi ddy han:1 - ddy han Cb-0812C; 2 - day han ITITIOSC [ 9 JanHnf tron
mol truong khi bao vé sé han ché ham luong nito co trong moi han (xem bang 3-7)

Bang 3-7 [9]
Phuong phap han dy( mm ) Luong nito tinh theo khéi luong (%)

anHnf bfmg que han co thude boc 4,0 0,029

Han ban ty dong khong bao vé 1,2 0,140

Han ban ty dong c6 bao vé 1,2 0,007

Chiéu sdu va chiéu rong moi han phu thudc cuong d6 dong dlén han va c6 dang nhu
hinh 3-55[ 9 ].

h, (mm) ,/
7
//,.'5‘“
£ 3
7/ o
2/‘ 4
—/1/ ~

100 200 300 400 500 Ih, (A)

Hinh 3-55 Sy phy thudc chiééuau moi han vao ./ 9 ] [11]
(Cac chiso 1, 2, 3,4, 5 la dwong kinh ddy han)

Su phu thudc chiéu rong clua mdi han trong mol truong CO7[4]
NGhién ctru cac anh hudng dé ta xac dinh dugc ché d6 han hop ly. Cac dai lugg cua
ché d¢ han : dy, I, U, Vi, hp,...
f- Ché d6 han 1a nhan té anh huéng 16n dén cac théng 6 ciia mdi han.
Ché d6 han t6i wu phai thoa man :
1. Pam bao cho hd quang chay 6n dinh.
Nang suét cao
DPam bao mbi han ngau tt;
M&i han cé hinh dang va kich thudc dat yéu cau
it bin toé;

wobk v
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6. Chat luqng mbi han cao . . i
Cé thé xac dinh ché dd han bang nhi¢u phuong phap: theo cong thirc thuc nghiém, do

thi, ...
Cudng d6 dong dIén han cé thé xac dinh theo dd thi sau ddy :[ 11 ] (page 105)
Uh Véi dy = 0,5 - 3 mm
(V)
L—
i u // Vung|han
——
/ ///
20 r A

100 200 300 400
Hinh3-56 Viing ché dé han t6i wu[9], [11].

1 (A)

Khi han trong CO2, duong kinh co6 thé chon trong khoang (0,5 - 4 mm) tng véi
mtung loai chiéu day cta vat han. (Thuong 14 0,5 - 2 mm)

dp=08-1 mm Khichiéudayszl-Smm;
dy=<2 mm Khi chi€u day S=2 - 12mm ;
d,=3-4 mm Khi chiéu day S = 14 - 30mm ;

bé chon ché d9 han ta sir dung cong thiic tinh chiéu sdu moi han va ki€m tra cac
thong s6 c6 thé dat dugc sau khi han.

2
JAAV/

Hinh 3-57 Cdc théng sé chinh ciia méi han

H
I, = leoo
H - Chiéu sdu mbi han can thiét, mm; K - Hé s6, mm/(A/100).

[A]

Bang 3-8
dn mm 1,2 1,6 2,0 3,0 4,0
Kh 2,1 1,75 | 1,55 | 1,45 | 1,35
Béng 3-9
DPic tinh Puong kinh day han
dn mm 0,5 0,8 1,0 1,2 1,6 2,0 2,5
Iy A 25-70 50-130 | 100-180 | 100-240 | 150-400 | 200-500 | 350-700
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v, = A [m/h]
h 1 1 m
Bang 3-10
dp mm 1,2 1,6 2,0 3,0 4,0
Vh m/h 21 17,5 | 15,5 14,5 | 13,5
Bang 3-11 (irang 108-62)
Dic tinh Puodng kinh day han
0,5 0,8 1,0 1,2 1,6 2,0 2,5
Fgmm’ | mm’ 0,2 0,5 0,8 1,1 2,0 3,1 4.9
Jmin | A/mm’ 150 100 85 80 70 65 60
I, min A 30 50 70 90 140 200 300
I, max A 60 100 120 150 300 500 700

Luu y : I han ting luong bin toé s& giam do J ting 1a cho dang dich chuyén cua kim loai long

chuyén tir giot sang chay theo dong (irang 108-1962).

Vidu Khil,=200A

Luong bin toé 14 10 %

Khi I, = 500 A Luong ban toé 1a 3 %
Bang 3-12
bac tinh Han ban ty dong Han tu
dong
S mm 0,8-3 >=3 >=4
dp mm 0,5-1,2 1,2-1,6 1,6 -2,0 2-4
Vi tri mdi han Bitky | Trirhan Sép Sap
tran
Bang 3-13
d, | mm 05 | 08 | 1 [ 12 ] 16 2 | 25 | 3
Pham vi tmg dung Ban ty dong Han tu dong
Iy A 25-70 | 50- 70- 100- | 150- | 200- | 350- | 350-
130 180 180 | 400 500 600 700
Bang 3-14
dn mm 0,5-0,8 | 1-1,2 | 1,6-2,0 3 4
Lhmax | mm 5-15 8-18 15-25 20-30 | 30-40

T
~AA

Chéy 50§ hadn trong moi troddng kho CO, 560yc¢ tonh theo catic cong thotc thoye nghidym

hh ~
I=—".100 (A); va&
K

h
Chiéu sau moi han c¢6 thé tinh :
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0
I/h . an

024.1,.U,.17
hy = 00165 |=—C—= (em)
ng

h, =0,0165.

Yhg - H¢ so ngdu;
n - Hé so hitu ich cua nguon dlén.

Ky, phu thuéc dp,;
Uy - Plén ap han (V);

1y, - cuong do dong dlén han (A);

Qav - Nang lugng don vi (Qgy =Q/Vhn) [Cal/cm]
Vi - Van téc han [Cm/s]
n - Hiéu suit ngudn nhiét N coz = 0,65 -0,75

, d,U,
Vi = K'(19-001.7,).==;

h

K’ - Hé s6 thuc nghiém

A .
v, = 7 (m/h) A - h¢ s phu thudc dudong kinh que han dy;
h
Bang 3-15
d, | mm 0,8 1,0 1,2 1,6 2 3
A (2-4).10° | (4-6).10° (6-8).10° (8-10).10° | (10-12).10° | (12-16).10°
Chiétdu royng moyi hadén B =y, .h,; (cm);
iy £ ;- 1,
Chidrucao C= (cm)

0,73.B  3600.7.V,

d,.U,
Vs, = K(19=0017,) ==

h
Néu J < 120 A/mm>.
Néu J >= 120 A/mm”.

K =0367.J""%
K =092

Trong do

g - Han trong maéi trwdng khi tro' : argon (Ar) va héli (He)

( Metal Inert Gas)
(Tungsten Inert Gas)

Han bang day han néng chay goi 1a han MIG
Han bang dién cuc vonfram goi 1a han TIG

ung dung : Han nhoém, dong , cac hgp kim cia chung, thép inox, cac loai vat liéu khac ma co

ai lyc hoa hoc manh véi oxy.
Dac diém :
1. Nhiét do sbi cia Ar
suwong cta Ar = (-50°C)
2. Khi argon tmg dung dé han c6 do tinh khiét cao
Ar Nz.
99,99 %

= (-186 °C)

1. Mac A 0,01 %

02=(-183°C)N2 = (-196°C) Piém hoa

52




2. Mac B 99,96% 0,04

3. Mac C 99,90 % 0,10

4. A rgon c6 chira d6 4m lam ting su 6xy hod va su bin toé kim loai nong chay.

5. Tap chét 6xy trong Ar 1am ting 6xy hod, lam mat cac nguyén té hop kim va tao nén
cac 6xyt kim loai va dé 1am cho méi han bi ngam xy.

6. Khi Ar nang hon khong khi nén thuan lgi cho viéc bao vé mbi han

7. HO quang chay trong méi trudng bao vé Ar c6 tinh 6n dinh cao.

8. Dién 4p khi han trong He cao hon trong Ar 1,5 - 2 1an cho nén nhiét lwong toa ra khi
han trong He 16n hon nhiéu so vé6i khi han trong Ar.

9. Gia thanh He cao va kha nang bao vé cia He kém hon Ar nén han trong Ar dugc ung
dung rong rii trong thuc té.

3. Han trong khi tro c6 thé dung ding que han nong chay va khong nong chay. Han bang
dién cuc W c6 thé dung dong mot chidu va xoay chiéu

4. Khi han nhom thuong dung dong xoay chiéu vi khi vat han d6i thanh 4m cuc thi bé mit
n6 s& bi pha huy do hién twong pha huy katdt

5. Bao vé mdi han tot khoi bi méi trudng xung quanh nhu khong khi, hoi nudc, ... tac dung.

Chat lugng mbi han tot.

7. Khéng st dung mai trudng Ar va He dé han thép cac bon thp va thép hop kim thip vi dé
bi sinh rd khi ma nguyén nhan 1a do CO + FeO, N2 va H2 c6 trong argon tac dung véi
kim loai mdi han rdi sinh rd khi hodc do dong khi bao vé khong bao dam nén N2, hoi am
trong khi bao vé xam nhap vao vung han.

8. Khi han thep hop kim thap c6 thé dung Cr va mot s6 nguyén té khac dé khir 6xy va giam
kha nang r6 khi.

9. Khi han thép cic bon bang dy han c6 thanh phan gan nhu kim loai co ban thi rd khi ting
khi mat @6 dong han (J) tang.

10. Khi dong han dat gia tri nhat dinh thi s& xay ra su chay dy han thanh dong. Gia tri 6 goi
la dong t&i han (xem hinh  ).trang 20.

11. Sy bén toé kim loai phy thudc vao thanh phan cac chit khi (xem hinh ) trang 21.

12. [ h=(50-60) d. (A)

=

Han trong méi trwdng khi ni tor No.
Ni to 12 san pham cung thu duoc trong qua trinh san xuit 6xy tir khong khi.
D6 tinh khiét khi han ddng :

Loai 1:99,5% N,, tap chit 6xy <=0,5 %

Loai2:99% Ny, Oxy<=1%
Binh chira N : dung tich 40 lit , 4p sut 150 at
Nito khong hoa tan trong dong (Cu) kém (Zn), thlec (Sn), chi (Pb)
Ni ken (Ni) va sit trong hop kim dong hoa tan rat nhiéu trong Cu va Al nén Fe va Ni khong
tuong tac vdi nito trong khi han.
Khi han thép ngudi ta khong sir dung khi ni to tinh khiét vi chit lugng s& khong dam bao.
Khi & nhiét d cao ni to ¢6 ai luc hod hoc manh véi sét gay nén hién tugng thAm ni to va tao
nén cac nitrit Fe;N va Fey;N . cac nitrit ndy ton tai trong mdi han dang ngdm xy. Tinh déo
giam manh 1am cho mdi han dé bi don ngudi
Ni to dugc st dung trong han dong va hop kim ciia nd.
Khi han bfmg dién cuc W sé€ tao nén nitrit vofram lam cho dién cuc bi pha huy Nén thong
thudng nguoi ta han dong mot chidu ndi nghich v6i que han nong chay.

Han trong méi truong cac hon hop khi :[11] (Golovehenko P.24).

Hén hop céc chét khi :
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Ar + CO,

Ar + C02 + 02

Ar + 02

Ar + N,

Ar + He

CO, + 0, va mot sb khi khac
Khi han thép cac bon trong mdi truong CO, cd thé cho thém 20-27 % O2. Han bing que han
néng chay, dong mot chiéu ndi nghich.
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CHUONG 4 HAN VA CAT KIM LOAI BANG KHi

4.1 KHAI NIEM CHUNG VE HAN KHi
4.1.1 Khai niém

Han khi 1a phuong phap da dugc xudt hién tr nhirng nam 1895 ... 1906.

Han khi 13 mot qua trinh ndi lién cac chi tiét lai véi nhau nhd ngon liva cla
cac khi chdy, chay trong 6 xy k¥ thuat . Céc loai khi chdy d6 1a CoHp, CH4,
CgHg, Hp, ... Hién nay han khi dugc sir dung rong rai vi thiét bi han don gian,
gia thanh ha mic du ning suét co thap hon so v6i han dién hd quang. Han khi rat
thuan loi cho nhing noi xa ngudn dién. Hop 1y nhét 1a sir dung phuong phap nay
dé han céc chi tiét co chiéu day bé, ché tao va stra chira cac loai chi tiét tir vat lidu:
thép, dong , nhom, ...

4.1.2 So dd modt tram han va cat kim loai bang khi

4 5

\_/b

Hinh 4-1 So do mét tram han va cdt kim loai bc‘ing khi
I - Binh chita khi, 2 - Binh chita khi C,H,, 3 - Ddy dan khi; 4- Pong ho
do dp sudt trong binh chita; 5 - Pong ho do ap sudt ra ddy dan khi va ra mé han;
6- Van giam dp binh 6xy; 7- Van giam dp binh axetylen 8 - Tay ndm; 9- Pau mé
han 10 - Ngon lita han;

4.1.3 Vatliéu han khi :

Bao gdm céc loai que han, thudc han, cac loai khi chay, ... va 6 xy k¥ thuat.
a. Que han : c6 thé 1a cac day thep, que ddng, nhom, thiée, ... Chiing 6 tac dung
bd sung kim loai cho méi han.
b. Khi han : 6 xy k¥ thuat va cac loai khi chay khac : C,H,, CH,, ...
c. Thubc han : ¢0 tac dung tdy sach moi han, tao diéu kién cho qua trinh
han dé dang, bao vé méi han va ting co tinh cho nd. Yéu cau ddi véi thude han :
D& chay, nhiét d6 nong chay cua thudc han phai thdp hon nhiét do nong chay cua
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kim loai co ban, tic dung nhanh véi 6 xyd kim loai dé tao xy, giai phong kim loai,
xy dé bong; Khdi lugng riéng ciia thudc han phai nhé hon cta kim loai co ban &
khong c6 tic dung xdu dbi voi kim loai co ban & kim loai mdi han; Thudc han
phai néng chay déu va bao phu kin bé mit ving kim loai can han; Thudc han ¢
hai loai : c6 tinh a xid & bazo. Loai c6 tinh a xid dung dé han cac kim loai mau,
Loai c6 tinh ba zo thudng dung dé han gang;
Vidu: thubc han dong : Na,B,0,.10H,0, H;BO;.
O nhiét d6 cao chiing sé& bi phan huy va két hop theo cac phan tng :
NapB407 ==> NaBOj + B»0O3

NaBO» + BpOj3 + CuO ===> (NaB03)>.Cu(BO»)»
NaBO» + Br0Oj3 + Z/nO0 ===> (NaB02)2.Zn(BO»)>

CuO + NayB4 O7 ===> (NaB0O»)».2Na(BO»)»
2P +5Cu20 ===> P05 +10Cu
P>O5 +3 CupO  ===> Pp05(Cu0)3
Ghi chu : nhiét d¢ néng chiy cia :
The Cu = 1083 OC;
The CupO = 1235 0C
Thc CuO = 1336 0C

Thubc dung cho hian gang NapCO3, NaHCO3, KrCO3

Trong gang c6 chira Si09 nén khi han nong chdy s€ xay ra phan tng :
NayCOs3 + Si0p ==> NaySiOy +2CO»p
Thudc han nhém :  AlF3.3NaF

Béang 4-1
NaCl 30 45
KCI 45 30
LiCl 15 10
KF 7 15
Na»SOy 3
Khi han xay ra cac phan ung :
LiCl + AlpO3==> 2AICl3 + 3Lin0O
KClI + Al203==> 2AICIj3
K»>O + H>O ==> 2KOH
2KOH+ AlhO3==> 2KAIO» + H»p
NaF + Al ==> AlF3 + Na

Ho1 Na bay 1én , choc thung 16p 6xid nhom
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4.2 KHi HAN
4.2.1 Oxy ky thuat

Khi hAn khé ta cAn a xy ky thuAt ci A6 tinh khiét cao ( 97 ... 99.5 %)
cin 10i ci thi ¢i 1An ¢Oc tOp chAt nhii Ar, N2, ... Néu Ad tinh khiét giAm
thé Ad tidu hao O5 tang lan .

Vé dii : Ad tinh khiét giAm 0.5 % thé 1ii0ng tidu hao ci thi tang ta
(5... 12) % (khi Ad tinh khiét céa ni trong khoAng (97 ... 99.5) % .
Céc phuwong phap san xuét éxy
a. Phuwong phap hoa hoc
Déong cOc phAn img hoO hoc Al giAi phing axy . Phuong phOp nAy
cho nang suAt thAp, khang kinh t& , nan ni ché ddng trong c¢Oc phing thé
nghiem.
b. Phwong phap dlén phan nwéc
K&t quA sa thu Afidc axy & hydro. Ctr 2 m3 hydro s ¢i 1 m3 a xy (
trong Ai ci chira 0.7 % H»)
c. Phuwong phap chirng cét 6xy tir khéng khi
BAng 4-2  ThAnh phAn cOc chAt trong khang khé

ThAnh phAn Theo thi téch % Theo khoi liicng %
1 Nité 78.03 75.66
2 a xy 20.93 23.13
3 Argon 0.93 1.286
4 CO?2 0.03 0.046
5 Hoéi niioc 0.0001 0.0001
6 Kr 0.0003
7 Xe 0.00004
8 H?2 0.0000036
9 Ne 0.0012

O Op suAt bénh thiidng cOc chAt khé axy, nitd, argon 6 trOng thOi
1Ung ci nhiet Ad sai 1A :
Nito (Np) -195.8 oC
Argon (Ar) -185.7 oC
«xy (02) - 182.96 oC
Béng ¢Och cho cOc chAt khé tran bdc hoi ta 1An 1ot thu Alige ching.
Si AAm bAo Ad tinh khidt cao cAn tién hAnh chiing cAt nhiéu 1An.
Sithu 1 m3 axy cAn tidu ton khoAng ( 0,45 ... 1,6) KW.h
QuO trénh thu nhAn a xy ti khang khé Atioc thirc hien qua c¢Oc giai
AoOn:
] LAm sOch khang khé khUi ¢Oc tOp chAt ( bui, CO», héi niioc, ...)
] Nan khang khé tG 6 ... 200 at;
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] LAm ngudi s6 bo khang khé nan, sau A1 tOch axy & nitd. Trong quO trénh
nAy cfi khi cin thu Aiidc NH 3 ddng cho mOy 10nh.

] GiAm Op suAt trong bd phAn hoO 1Ung khang khé ; ( khi giAm 1 at thé
nhiet A6 giAm 0.25...0.50C);

[ Cho bay héi vA tOch cOc chAt khé ra khUi hon hop;

2 I Nudc lam ngudi 3 —
- VW‘ _hhh""“n___‘ %

]

4

1 2

— ™

'|P =200at

Hénh 4-2 86 A6 nan & hoO 1Ung khang khé

1 - mOy nin khé;  2- bd phAn IAm ngudi s6 bo;
3- B phAn trao Adi nhiet T =- 80 °C

4- Khang khé 1Ung khoAng (5 ... 6) %

Phiidng phOp chiing cAt a Xy ( sAn xuAt béng phiiébng phOp ngudi
10nh cho nang suAt cao, tidu ton &t nang liong, cAn (0.45 ... 1.6) (KW.h)/
Im3  axy).

bng dan khi 16ng
N2 < A

Khong khi O
hoaléng [

Hénh 4-3 86 A6 quO trénh tOch cOc chAt khé

Mot 1ét a xy lUng cho ta 860 1ét & Xy dOng khé. «xy 1Ung ci rAt nhiéu
tien 161 trong viec bAo quAn vAn chuyln; glAm khot luong thong chua
xuong 10 1An; glAm cOc phuong tien chuyén cho vé th& g1Am Aiise chi phe
cho c6 s6 sAn xuAt. SAm bAo an toAn hon vé axy 1Ung ci Op suAt nhU hon
6 dOng khé nan. Khi dong ngiidi ta moi cho hoO héi a xy nan liong hoi niioc
trong ni sa é&t 1Am cho chAt liong hAn tot hon.
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422 AXytylen C,H,

a. Bac tinh cua axetylen

Axitylen 1A chAt khé khang mAu, trong nf ¢f chira ¢Oc tOp chAt PH3
( phot phua hydro) HpS (sun phua hydro) nan ¢ mdi khi chéu. O Op suAt
thiidng cda khang khe axatylen

HoO 1Ung 6 nhiet Ad T=(-82,4)-(-83.6) 0C

Sang Aic T =(-85)°C

Khi 6 trOng thOi Aang Adc CoHy dé nd khi va chOm mOnh .
O Op suAt P =616 at (KG/cm?), T = 35,9 0C A xatylen sa hoO 1Ung.
Axatylen rAt dé bé nd Aac biet khi ni 6 dOng 1Ung & Adc nan cAn phAi
thAn trong trong khi bAo quAn vA vAn hAnh.

b. COc tOp chAt trong axitylen:

) Khang khé 1A chAt ci hOi vé ting khA ning nd cda ni, liong khang khé
cho phap chira (0,5 ... 1,5) %.

" Hoi niide 1Am glAm nhiet A6 cda ngon ltra, Aong thdi ni cin khuyéch tOn
vAo vong hAn 1Am g1Am nang suAt, chAt laong hAn.

] Hoi a xatan : khi nhiet A cAng cao, Op suAt khé trong bénh cAng thAp ,
liong khé tidu tha cAng nhiéu thé ltong a xatan cf trong a xatan cAng
nhiéu. Liiéng hoi a xatan cho phap 1A 45 ... 50 g/m3 Nii chung hoi a xatan
khang Anh hiibng Aén quO trénh hAn nhiing ting ni 1an thé khang kinh t&
vA ton thAt axitan 1on. Liiu ¥ moi 1An nOp khé axitylen cAn bd sung
axatan vAo bénh.

] St hoA tan céa axityle vAo axitan

Bang 4-3
°C -15 |-10 | -5 0 5 10 15 20 30
lit C,H, / 47 42 37 33 29 26 23 20 16
1 lit axeton

] PH3 chAt nAy Aiioc tOo thAnh khi phyn huy CaCyp, PpCa3, PoCay ci
chtra trong AAt Adn vA tOc ding voi niioc theo cOc phAn g :
PrCa3 + 6 H)O  --->2PH3 + 3Ca(OH)>
P>Cap + 4HyO ---> PH3 + 2Ca(OH)»
O nhiet A5 ( T =100 - 200 °C ) PH3 dé b°t ra, tir chOy néan di sinh ra nd.
Chénh vé thé 1iong PH3 cAn phAi hOn ché trong a xatylen khoAng 0.09% .
] H7S 1A chAt ¢i hOi cho nan cAn hOn ché trong khoAng 0.08 - 1.5 %

c. Sir hoA tan céa a xitylen trong mét so chAt.

Axitylen ¢ khA nang hoA tan trong 1 1ét chAt IUng nhil sau :
11ét niidc hoA tan 1,15 1&t CoHy
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-/- bezen -/- 40 -/-

/- dAuhoA -/ A 57 -/-
-/~ CH3CO OCH3z(matyn xatOt) 14,8 -/
-/~ CH3COCH3 ( Axatan) 23,0 -/-

Khi Aleu ché khé a xatylen sa Ai qua niidc nan s hoA tan CoH»
trong niidc sa khang ci 16i. chung ta cAn chu § Al giAm bot st hoA tan Af.
St hoA tan khé axatylen trong axatan Alioc umg dung nhicu trong cang
nghiep nhém tang laong khé CoH» trong bénh chira, bAo quAn, vAn chuyin
khé a xatylen 6 Op suAt cao Aiiéc an toAn. SI tién hAnh hoA tan CoHp
ngiidi ta dong bot xop thAm ot axatin & cho vAo bénh sau A nan axitylen
vAo. Bot xop ci tOc dung ngan ngaa khA nang phOt triin nd; ting khA nang
hoA tan CoH».

d. SAn xuAt khé a xatylen

* Phiiong phOp mét: sAn xuAt a xatylen ta AAt Ain.

SAt Azan 1A chAt r°n mAu xOm Aiide ché tOo ti CaCy (cacbua can
xy) béng cOch nAu chAy AO vai voi than coc trong li ho quang Aien voi
nhiet Ad khoAng 1900.2300 OC. Cang suAtli 50 ...30 KW.

1 tAn CaCy cAn 1965 KWh ( theo 1§ thuyét) .

Trong thirc t& cAn :
3200 ... 2800 KWh/tAn Aoi voi 1i 7500 ... 30 000 KW;
4000 ... 3200 ~/- 1000 7500
KW
7000 ... 4000 -/- <1000 KW
1tAn CaCy cAn 950 ...1000 kg CaO
600 ... 610 kg than coc hodc than antraxit;
40 ... 70 kg khoi lliéng Aien ctrc;
CaO +3C = CaCp + CO - 108 Kcal /(g mol)
56.08 36.03 64.1 28.01
1kgCaCy cAn 56.08/64.10 = 0.875 kg CaO
cAn  36.03/64.10 = 0.562 kg Cacbon C
Trong cang nghiep cOcbua can xi CaC» ci chira :
CaCy = 65...80 % ;
CaO =25..10%
COc tOp chAt gomci:  C, SiOp, MgO, Al»O3, CO»,...
Qua trénh phyn huy AAt Ain xAy ra theo phAn tmng:
CaCy» + 2H»O = CoHy + Ca(OH)y +Q
64,1 36,03226,03674,096
Theo 1y thuyét
1 kg CaCy cAn 36.032/64.10 =0.562 kg nlioc;
26.036/ 64.10 = 0.406 kg CoHp
74.096 / 64.10 = 1.156 kg Ca(OH)»



SAt Ain dé bé ph¢n huy trong khé Am, hOt cAng ba VA khang khé ci
Ad Am cAng cao thé ni cAng dé bé phgn huy.

PhAn tmg phn huy AAt Aan toA nhi¢u nhiet nén 1Am ning khu virc
phAn ung vA 1Am chOy CaC» tOo thAnh vai tai Ca(OH);.

Vé thé trong thic t& Al trOnh hien tiong quo nhiet vong phAn tng
ngiidi ta cAn dong laong nioc nhicu hén so voi ténh toOn 4 tran.

1kg CaCy cAn 10 1ét niioc chir khang phAi 0.562 1ét.
Theo 1y thuyét  : 1 kg CaCy thu Adige 372,5 1ét CoHp

Thirc t& : 1 kg CaC» thu Atioe 235-285  lét
CoHy

HOt cacbua can xy cAng ba thé toc A6 ph;n huy cAng cao . Nhiing
liiong axatylen toA ra cAng ét vé cOc hOt CaCy bé phd mét 1op Ca(OH)) .
Cho nan khi sAn xuAt CaCy cAn chon Ad hOt théch hop. Néu ligng niioc
chira khoAng 20 % Ca(OH)> thé toc Ad phyn huy AAt Ain giAm xuong rAt
nhiéu , Adc biet khi 6 nhiet Ad cao. Cho nan trong quO trénh sAn xuAt
axatylen cAn phAi thay Ai niioc, luan xOo tron CaCy vA tOch Ca(OH)) ra
khUi vong phAn tng .

O Aicu kien P=1.5at, T >= 500 OC axatylen df bé nd nan thong
Aiéu ché cAn ci Op suAt nhU hon 1,5 at. Oxyd Aong tang quO trénh phyn
huy nd; Axatan + axtylen ché nd khi Op suAt 1on hon 10 at;

SAn xuAt axatylen ta cOcbua can xy IA phiiong phOp cong kénh, At
tién, tidu hao nhiéu nang liiéng Aien.

*SAn xuAt khé axitylen béng phiiong phOp nhiet phzn khé tir nhian
ThAnh phAn khé tt nhian gom ci :

CHy4 97,80 %

CoHgC3Hg 0,90 %

N», CO9, 1,3 %
Nhiet phyn khé ttr nhian theo phAn img:

2CHy4 + Q > CoHp +3 Hp
So voi phiidng phOp diéu ché C,H, tir dat dén thi Ay 1A phuong phOp ra
hon (30 ... 40 %) mA ténh chAt cda khé CoHy khang khOc nhau mAy

¢/ SAn xuAt khé CoH, béng phin huy c¢Oc nhian lieu 1Ung : nhii

dAu lira, dAu hoA, dAu xang,...

e. COc 100i khé chOy khOc¢ & nhién lieu su diing Af hAn

Bang 4-4
Butan C4H; chOy trong a xy cho nhiet Ad 2700 ... 2900 °C
H, -/- 2400 ... 2600
CH,4 -/- 2400 ... 2700
Than coc -/- 2100 ... 2300
Khé dAu mU /- 2600 ... 2800
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COc 100i khé tran do ci nhiet Ad thAp nan thiidng su dung Al gia

cang bé mat kim 100i.
4.3 NGON LUA HAN
4.3.1 CAu tOo ngon lira hAn :

Ngon Ira céa cOc chAt khé chOy trong axy ky thuAt toA ra nguon
nhiet 1on. Nguon nhiet nAy su ding Al gia cang & hAn kim lo0i nan goi
chung 1A ngon lira hAn.

Ngon ltra hAn Afiéc chia thAnh 3 vong : Nhin ngon ltra, vong trung

t;m, vong Auai ngon lira.

1 2 3

Hinh 4-4  Céu tao cuia ngon lita han
1 - Nhjnngon lita 2 - Vong trung t;m 3 - Vong Auai céa ngon lira

) Hénh d(A)rAlg, kéch thtioe yA ch 100i ngon lira hAn phu thude vAo ty
le khé axy voi cOc 1o0i khé chOy khOc.

ﬂ — VOZ — VOZ
thichay VC 2H2

Voo - Liong khé axy tidu hao ;

Ve - Liuong khé chOy tidu hao ;

Voo - Liong khé axatylen AE tidu hao;

Tuu thudc vai he so B mA ta ci cOc 100i ngon lira hAn khOc nhau.

4.3.2 COc 100i ngon lira hAn :

\ x 4
a. Ngon lira bénh thiiong B=—2 =110-12
C2H?2
~ N o 1 V02
CitAi licu B=—"—=105-12
. R VCEHZ .
"] Vong nhin ngon Itra khi hAn xAy ra cOc phAn ung:
CoHy ----> 2C + Hp
2CoH» ----> CHyg + 3C KhiT> 800°C
CHy ----> C + Hp KhiT >10000°C
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Vong nAy ci nhiet Ao sOng chii , nhiet Ad thAp. SAn phAm phyn
huy ci chitra nhi¢u ¢cOc bon nan khang dong Al hAn thip vA mot so kim loOi
khOc vé moi hAn dé bé thAm cOc bon trd nan din.

] Véng trung t;m ( Agy 1A vong chOy khang hoAn toAn)
CpHp + Op----> CO +Hp +0O

+Vong nAy c¢i mAu sOng xanh; nhiet Ad cao; ( gAn 3200 °C);

+ SAn phAm chOy cda vong nAy 1A CO, Hp, ci ténh hoAn nguyan
nan sy ding ni Al hAn thap .

] Vong Auai coa ngon ltra (Vong chOy hoAn toAn)
SAn phAm chOyCO’a vong trung t;m sa tiép tic chOy voi a xy cda
khang khé theo phAn tng :
2CO + Hy +3/20p ----> 2COp +HyO +Q
ot 6 Ayy ¢Oc bon bé chOy hoAn toAn nan goi 1A véng chOy hoAn
toAn.

+ SAn phAm chOy chira cOc chAt CO», H>O nan ci ténh a xy hoO
vA vé th& goi 1A vong a xy hoO.

+ Vong nAy ¢i mAu vAng tém ( nju sAm) nhiet Ao thAp.

b. Ngon lira a xy hoO :

B = Lo Ly,
C2H?2
Khi hAn xAy ra ¢cOc phAn tng :
CoHy +3/209 --->2CO + Hy + 17209

Sau A7 chOy tigp voi & xy cda khang khé vA tOo nén:
2CO + Hp +1/2 Op +0Op ----> 2COp + HpO

- Vong gilra cda ngon lira cichira 6 - 7 % Oy & 5% CO» . Syy 1A
nhimg chAt ci ténh a xy hoO nin goi ngon lira nOy 1A ngon lira a xy hoO.

- Nhgn ngon lira nhU & ng°n ;

- Vong gitra chira nhiéu COp + Hp, khi phyn biet voi vong Auai;

- Vong Auai nhU 10i VA ¢i mAu sOng xanh;

- LoOi ngon lira nAy su ding Al hAn Aong thau (Cu + Zn) , c°t got,
1Am sOch bé mat .

¢. Ngon lira ¢cOc bon hoO

B =
r VCZHZA ~ r A A
0 vong gita a xy bé chOy hét . SAn phAm chOy chtra nhi¢u cOc bon

<1,05-1,1

(thta cOc bon) nan goi 1A ngon lira ¢cOc bon hoO.

- Nh;n ngon Itra kAo dAi , nhAp voi vong gitra ;

- Hénh dOng ngon lira khang on Aénh , khi phyn biet gitra vong gitra
& vong nhn .
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- Vong Auai ci kéch thiioc 1on;

- Ung dung Al hAn gang, tai bé mat, hAn thap dung ci, thap cao toc,
vA ¢Oc hop kim  cimng.
4.3.3 St phgn bo nhiet céa cOc ngon lira

T°C |

‘ L, (mm)

Hénh 4-5 Sir ph;n bo nhiet c6a ¢Oc loOi ngon lira
L - Khoang cach tw dau mo han dén vung tam cua ngon lita co nhiét do cao nhat

I
2%7

3 QD
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Hinh 4-6 Hinh dang cdc loai ngon lita han
1 -ngon lwa a xy hoO; 2- ngon liwa bénh thiiong; 3-ngon ltra cOc bon hoO;

4.4 THIET BI HAN KHi

Thiét bj han khi gdm c6 : Binh chira khi 6 xy, binh chira khi axetylen hoic
binh ché khi axetylen hodc cac binh chtra khi chay khéc (binh chtra khi metan, ...).
Van giam ap binh 6xy, van giam ap binh axetylen, khoa bao hiém cho binh ché khi
axetylen, mé han, mo cat, 6ng dan khi va mot sé dung cu kém theo.

4.4.1 Binh chwa khi

Binh chita khi duoc ché tao tir thép cac bon hay tir thép hop kim bang
phuong phap dap (dung cho cac loai binh ap suat cao) hoic han dung cho binh ¢
ap suat thap (binh chira khi C,H,, NH;. Binh chira khi thuong c6 dung tich 40 lit.
Binh chira khi 6xy c6 ap suat 100, 150 va 200 4t . Cac loai khi chdy nhu hydro,
métan, nito, khong khi nén c6 thé cho vao binh ap suit cao (100, 150, 200 at) riéng
binh chira khi axetylen, amoniac NH; phai cho vao binh c6 ap suat thap. Binh
chtra khi C2H2 thuong c6 dung tich 40 lit va ap suit tbi da la 19 at, bén trong co
chira bot x6p va than hoat tinh ¢6 tam axetol nhim chdng n6 binh (mét binh chtra
khoang 290 - 320 gam than, 225 - 230 gam axeton cho 1 lit binh chira). So d6 cau
tao mot s6 binh chira khi va binh ché khi dugc thé hién trén hinh

4.4.2 Binh ché khi :

La loai thiét bj ding dé diéu ché khi axetylen. Binh ché khi c6 dang nhu hinh 4-8 Binh
ché khi A XETYLEN

4.4.3 Van giam ap
7] Cong dung ciia van giam ap
Van giam ap c6 cong dung giam 4p suat tir binh chira xudng ap suat khi lam
viéc va 1am 6n dinh ap suat d6 trong sudt thoi gian 1am viéc.
'] Phan loai van gidm ap : van giam ap 0xy, van giam ap axetylen, ..
[ Theo nguyén ly tac dung : c6 van giam ap tac dung nghich va tac dung thuén;
] Theo s6 budng c6 loai 1 budng, 2 budng va nhiéu budng,...
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Hinh 47 So dd ciu tao cac loai binh chtra khi
1- Binh chira khi 6xy; 2, 3- Binh chwra khi axetylen
4 - Binh chwra khi Prropan C3HS

-r-d--’
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Binh Diéu ché khi axétylen
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Hinh 4-8 So dd nguyén 1y ciu tao binh diéu ché khi C2H2
Céc bo phan chinh ciia binh ché khi CoHy: (xem hinh 4-8)

Van mot chiéu khong cho khong khi di nguoc vao budng phan Gmneg.
Van bao hiém (P < 1,5 at)

Vit van

Thanh ngang giir nip binh

Van xa khi

Nép day

Dong ho do ap suét trong binh

Miéng dng dd nude vao binh

. Budng chira khi axetylen

10. Khoa dong mé khi Axetylen

11. Van giam ap

12. Nip day va mang bao hiém

13. Khoa bao hiém

14. Van mé khi di ra mé han

15. Van kiém tra mirc nuée an toan cho khod bao hiém lam viéc binh thudng
16. Van thao nudce

17. bng dan;

18. Mtic nudce trong budng phan tng;

19. Vach ngan giita 2 budng;

20. Khi ké ap nude

Van kiém tra myc nudc trong khi ap ké nudc;

21. Nép théo nudc voi;

22. Moéc treo gid cac bua khi khong lam viéc

23. Thanh ngang cua gid cac bua can xi CaC2;
24. Ctr du6i (murc dudi) ctia don bay khi ha xudng;
25. Co cAu nang ha gio dung cac bua can xi

26. bon bay;

27. Miéng 6ng thai nudc;

28. Van kiém tra muc nuéc trong binh chura khi;
29. Gio chira cic bua can xi (dat dén);

30. Quai cam cua gio chira cacbua can xi CaC2;
31. Budng phan tng;

32. ang dan khi tir budng phan tmg ra budng chira;

NN RO =

\O

Dac tinh k¥ thuat cta binh chua :

1. Khoi lwong cdc bua can xi trong moi lan nap — : 3 kg
2. Kich thuoc hat cac bua can xi (CaC2) 2d=50-80mm
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3. ap luc khi ) cP=15at
4. Nang sudt khi san xudt lién tuc 2 Q= 2000 lit/gio
5. Nang suat lon nhat Q0 =2000lit/ gio

So dd nguyén 1y van giam ap kiéu nghich

Khi ra tw
binh

hi ra moé han

Hinh 4-11 So doé nguyén Iy van gidm dp kiéu nghich

[ - dong ho do dp sudt trong binh chira 2 - dong hé do dp sudt ra mé han,

3 - 16 xo giit ndp van 4 - Mang dan hoi

5 - 10 xo diéu chinh mang dan hoi 6 - Vit diéu chinh vi tri mang dang hoi

So d6 nguyén 1y van giam ap ki€u thuln (chiéu ra ciia khi ciing chiéu véi chiéu mé van)

Khi ra tw
hinh chira

< Khi ra mé han

Hinh 4-12  So do6 nguyén Iy van gidam dp kiéu thudn
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4.4.3 Khoa bao hiém

a. Hién twong va dap ngwoc hay hién thweng chay quat lai ctia ngon lira.

Ngon lira han chdy 6n dinh s& dam bao su nung néng va lam nong chay déu
kim loai, qua trinh van hanh s€ an toan. Su chay on dinh cua ngon lira phu thudc
vao toe do di ra cta hon hop véi tde do chay. Néu tdc do chay 16n hon tdc d6 di ra
ctia hon hop (khi ap suét trong binh ché nhé hon bén ngoai) thi ngon lita c6 thé
chay quit lai vao phia trong mo han dén 6ng din khi va vao dén binh ché khi; luc
d6 ¢ kah ning giy nd binh de doa truc tiép tinh mang nguoi stir dung. Hién tuong
do goi la hién tugng chay quat lai cua ngon ltra hay hién tugng va dép nguoc.
nguyén nhan c6 thé 1a khi sir dung binh ché khi co thé c6 hién tuong ap suét trong
binh ché khi giam va c6 thé xay ra trudng hop nhé hon ap sut bén ngoai mé han,
hodc do ddu mé han bi nung noéng va chdy mon rong ra, ... két qua 14 4p suét giam
, toc d6 ra nho hon toc do chay. Khi sir dung binh chira khi thi 4p suét trong binh
ludn 16n hon ap suat bén ngoai nén ngon lita han ludn nim ngodi mo han nén
khong can sir dung khoa bao hiém.

Yéu cau ddi voi khoa bao hiém : Pam bao ngin can va dap tit hién tuong
chay quat lai cua ngon Iira, c6 do bén cao dé chiu ap suét cao do qua trinh chay, dé
quan sat, dé van hanh bdo quan va sura chira, ti€u hao it nudc,... Khoa bao hiém c6
nhiéu loai hé, kin, kho, ...

So db nguyén ly khoa bao hiém kiéu kin (xem hinh 4-9, 4-10 )

Khi lam viéc binh thuong, khi chay (C;H,) di tir binh ché khi qua van 5 ra mo han.
Khi ¢ hién twong va dap nguoc ap suét trong khod bao hiém ting 1én 1am dong
van 5 lai, khi chay khong di vao duoc; khi ap luc do khi chdy trong khoa bao hiém
cao thi mang 8 s& bj thung tao diéu kién cho khi chay thoat ra ngoai (xem hinh 4-
7, 4-9).

/—D\:;_, fﬂ\:ﬁ———— Ngon Ira
chay quat lai

F—H F—H
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Hinh 4-9 So d6 nguyén Iy cdc loai khod bdo hiém kiéu wot.

CoH2

{
IT C2oH2

Hinh 4-10 So' d6 nguyén Iy cdc loai khod bao hiém kiéu khé

4.4.4 M6 han khi
MU hAn khé 1A bd phAn tOo nan ngon Ira hAn. Cang suAt, hénh
dOng, kéch thiidc cda ngon Ira ci thi Aiéu chénh theo yau cAu céa ngiidi su
dimg. MU hAn ci nhiéu 100i & Aiidc phyn lo0i theo mot so Adc Aifm sau :
"] Theo nguyan 1y truyén khé chOy trong buong hon hép :
- mU hAn kilu hut;
- mU hAn kifu Aéng Op;
[ Theo so ngon lira : LoOi mot ngon Lira vA 1o0i nhiéu ngon Lra;
[ Theo cang suAt ngon lira :
- 100i nhU 10 ... 400 1t/ h khé CoHp
-LoOivaa 400 ... 2800 -/-
-LoGOilon 2800 ... 7000 -/-
[ Theo phiiébng phOp su dung : béng tay; béng mOy:
] Theo chtrc nang :
- vOn nang (hAn , ct, hAn vAy, hAn AAp, Aot ning, ...)
- Chuyan man hoO ( ché Al hAn, hoac ché Al Aot ning, ...)
- Theo 100i khé chOy Aiige su dung : ( CoHp, Hp, chAt 1Ung,

a/ MU hAn kilu Aéng Op
La loai mo han c6 ap suat khi oxy va axetylen di vao mo han nhu nhau.
So do nguyén ly cua mo han (xem hinh 4-13 )

/A

Oz
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Hinh 4-13 So d6 nguyén Iy mé han kiéu dang dp

CoH2
1 2

1- Pau mé han 2- Tay nam

b/ MU hAn kilu hut

So do nguyén 1y ciia mé han (xem hinh 4-14 )

Nguyan t°c 1Am viec : khé Ai vAo budng hon hop voi Op suAt diiti 1 ... 4
at. ding a xy chuyin Adng voi vAn toc 10n tOo nan tran thAnh ong AAu mU
hAn ci Op suAt nhU. A xatylen Ai vAo ti ong 2 chOy quanh buong 3 vA bé
buodng chyn khang hut vAo budng 7. 6 AT hai 1o0i khé hoA vAo nhau di ra
mU hAn . Khi hAn Op suAt a xy khoAng 1..4 at, axatylen > 0.01 at. Khi
hAn béng mU hAn nay mé a xy triidc. khi t°t thé t°t CoH» triioc.
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Hinh 4-14So do nguyén 1y mé han kiéu hit va dau mé cat

4.4.5 ong dAn khé
Yau cAu: ci Ao bén cao, chéu Op suAt cao, khang bé gAy gAp khi vAn
hAnh.
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Ché tOo : béng VAi lit cao su . So 1op vAi vA chiéu dAy 10p cao su phu
thuéc Op suAt khé khi hAn. Soi voi khé chOy P <3 at (Op suAtdi); P p
<10 at
Stidng kénh trong : d =55;9.5; 13; mm
ngoAi : D= 175..22 mm
Chiéu dAy lop cao su ban trong S > 1 mm

>7 7
_—
222 77

Hinh 4-15 Hinh dang dng dan khi han bang cao su 16t vai

4.5 Cong nghé han khi

4.5.1 COc vé tré c6a moi hAn trong khang gian : ( tiidong ta nhii khi hAn
ho quang).

4.5.2 COc 100i moi hAn : ( Nhil khi hAn ho quang).

4.5.3 ChuAn bé vAt hAn vA vAt lieu hAn :

* VOt mip theo yau cAu, IAm sOch map hAn,...

* ChuAn bé thuoc hAn, khé hAn, chon que hAn hop 1§ vé kéch thiide
vA thAnh phAn hoO hoc, ...

* HAn Aénh mip cAn hAn voi khoAng cOch L = 300 ... 500 mm,
chieu dAimoi hAn /=20... 30 mm

ﬂiﬂiﬂg

\ M®i han dénh

Hénh 4-16 S6 A6 hAn Aénh vAt hAn

4.5.4 COc phﬁ(x)ng phf)p hAn khé
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a - Phiiong phOp hAn phAi

2

*  Vhan

1 v
X
D =
U 4

_ Hinh ‘4-17’th£67ngphOﬁp hAn phAAz;
1 - Que hAn; 2 - SAumU hAn; 3 - Ngon lwa hAn; 4- Vdt han

Que hAn chuyin déch sau mU hAn, quO trénh hAn déch chuyin ta
trOi qua phAi nan goi 1A hAn phAi. Khi hAn ngon lra hiiong vé moi hAn
cung cAp nhiet bd sung cho ni nan toc Ad ngudi chAm ngan cAn su tOc
dung cda khang khé xung quanh. Chénh vé& vAy mA chAt liéng hAn tot .
Phiiéng phOp nay phd hdp cho 100i moi hAn ci chiéu dAy S>5 ... 6 mm.

I ,
’
’
’
v
’
v
’
v
’
s
’
\<
r

Hinh 4-18 So Efé nguyeén ly phwong phdp han trai
1 - Que hAn; 2 -VSAu mU hAn ; 3- ]\fgéy lira hAn;
4 - Vong moi hAn; 5 - Kim loOi c6 bAn,

b/ Phﬁf;ng phOp hAn trOi.

' Vhan

3

Hiiong hAn ta phAi qua trOi ; que hAn chuyin déch triidc mU hAn,
kim 100i c¢b bAn Atidc 1Am ngudi s6 bd, vong kim 1o0i moi hAn khang
Atide bAo ve, toc Ad ngudi nhanh; Af theo dUi quO trénh hAn,nan thuAn 16
cho hAn cOc chi tiét mUng ( vé cAn chuyin Adng chénh xOc. Phiiong phOp
nAy hao phé nhi¢u kim 1o0i do b°n toa nhiéu mA khang Aiigc bd sung.
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4.5.5 Ché Ad hAn khé :

Gom gic nghiang mU hAn, Atidng kénh que hAn,cang suAt ngon lira,
gic nghiang que hAn . Gic nghiang mU hAn ci Anh hiiéng rAt 1on Aén cang
suAt ngon lira, chAt liiong moi hAn. Gic nghidng mU hAn phu thudc chiéu
dAy vAt hAn, ténh dAn nhiet cda kim 100i hAn, nhiet Ad ning chAy céa
kim 1oOi hAn.

Vé du : Aong ci ténh dEn nhiet cao nan gic nghiang mU hAn vAo
khoAng 60 - 80 Ad. Ché dé chAy nan gic nghiang mU hAn ét khoAng 10
As.

a - Gic nghiang mU hAn khi hAn thﬁp

80° S>=15mm
, 60°, S< =7-1-
/ 50°, S< =5-7mm
; . 40°, S<=3-5mm
! 30°, S<1-3mm
45° o

Ll T 20°, S<1mm

Hénh 4-19 S6 A6 sir phii thuéc goc nghigng mU hdn voi chiéu dAy vAt
hAn.
S - 1A chiéu dAy céa vAt hAn.

b/ Gic nghidng que hAn : khoAng 45 A

¢/ Siibng kénh que hAn :
S<=15mm d=S/2+ 1 mm  ( hAn trOi)
d =S/ (hAn phAi)
d=6..8mm

S>=15 mm

d/ Cang suAt ngon lira phu thudc chi¢u dAy vA ténh chAt vAt hAn & Adgc
ténh béng ltidng khé axatylen tidu hao cho quO trénh hAn.

Khi hAn thip : ’ ] A
Va2 = (120..150). S 1ét/h hAn phAi
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= (100...120).S -/- hAntrOi
Khi hAn Aodng ci ténh dAn nhiet cao:

Vo = (150..200).S &/ h  ( khi hAn

phAi) ,
= (120 ... 150).S 16t/ h  ( khi hAn trOi)

4.5.6 Ky thuAt hAn khé

SI trOnh hien tiong cOc bon hoO, khi hAn khang nan cho vAt hAn
tidp xuc voi nhyn ngon lra. SI trOnh a xy hoO luc AAu cAn Aiéu chénh
ngon Itra ¢ he so : B =1.05..1.1
Phiiéng phOp chuyin Adng que hAn vA AAu mU hAn phu thudc vé tré moi
hAn trong khang gian, chi¢u dAy vAt hAn, vA c¢Oc kifu gip hAn.

4.6 CAT KIM LOAI BANG KHi

C°t kim 1oOi béng khé 1A st Aot chOy kim 1o0i béng ding oxy c’t Al
tOo nan cOc axyd , diioi tOc dung cda Op suAt ding oxy c°t cOc axyd nAy
bé thdi Ai vA tOo thAnh rAnh ct.

4.6.1 Phn 100i ¢Oc phiiong phOp c°t: i
Béng tay - Theo Afong thong,

cong, theo  Aifiong
bAt ku
> C°t tOch 16i
C°t KL béng khé Béng mOy > theo  Afidng
thong,
theo mAu

> C°t bé mat > Béng tay = Khoan, khoét,

N

lJAm sOch be
mﬁt;
Béng mOy bAo, got,tien,
tien ngoAi,

2/ 86 A6 quO trénh c°t kim loOi béng khé
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Hinh 4-20 So doé nguyén Iy qud trinh cdt kim loai bang ngon lita han
khi

1- Vit cdt 2- Pau mé cdt 3 - Dong 6xy cdt

COc giai AoOn ¢ kim 100i béng khé:

] Giai AoOn mét nung kim loOi Aén nhiet Ad chOy;

] Cho ding a xy ¢t Ai vAo , quO trénh a xy hoO xAy ra mAnh liet vA tOo
nanlop  vAy s°t.

] Diioi tOc dung cda Op suAt ding a xy ¢t 5 ... 14 at cOc sAn phAm chOy
(cOc axyd ) bé thdi Ai vA tOo nan rAnh c°t.

3- Siéu kien Al c°t kim loOi béng khé

e Nhiet Ad ning chAy céa kim loOi vAt hAn phAi 1on hon nhiet Ad chOy
cda kim 100i Af;

e Nhiet Ad ning chAy céa kim 1oGi phAi nhU hon nhiet A6 ning chAy cda
a xid kim 100i A1 néu khang thé tOo thAnh & xid khi chAy, khang ci A
chAy loAng, cAn tré st chOy VA st c°t;

e «id kim loOi phAi ci ténh chAy loAng cao Al di dAng bé thai Ai vA tOo
thAnhrAnh c°t.

e Nhiet liiong sinh ra khi kim loOi chOy trong ding axy c°t phAi Ag Al duy
tré quO trénh chOy lian tic;

vé dii :
Khi c’t vAt c¢i S=5mm thé 2/3 nguoén nhiet sinh ra do ngon Itra; X

1/3 -/- do phAn tUng a xy hoO kim
loOi

Khi c°t vAt ¢i S = 30mm thé 1/3 nguén nhiet sinh ra do ngon lura khé
2/3 -/~  dophAn trng a xy hoO kim loOi

S=100 mm 10% -/- do ngon lira;

[
N
[
/ﬂ A
@)
N

CoHo

73



90% -/- do phAn tmg a xy hoO
St ph;n bo nhiet nhii sau:
23 % nung ning xy;
36 % ton thAt nhiet;
41 % nung ning kim loOi c6 bAn
e CAn hOn ché mbt so chAt g;y cAn trd quO trénh ¢°t ( vé du nhil tOo ra
nhimg a xyd khi chAy, set, df nirt, ...(COc bon, Cr tOo nan Cry03,Si tOo
nan SiO» khi chAy;,...)
Vé dii khi :
C > 0.3 % mép c°t di bé tai, Ad cimg tang, ci thi bé nut ndu khang
nung ning s6 bd triidoc khé c°t. Khi C > 0.7 % thé quO trénh ¢°t rAt khi khan.
Mn <= 6 % khang Anh hiiéng Aén quO trénh c°t;
Si<=4% -/-
Cr> 6% cAn su dung thuoc c°t;
Ni <35% néu C , 0.5% thé c°t df dAng;
e HOn ché mot so chAt ting ténh tai cda thap (Mo, W, ...)

Nhii vAy ché ci thip c¢Oc bon 1A AAm bAo c¢Oc Aiéu kien trn nan di c°t

nhAt.

Soi voi thap hdp kim,thdp cOc bon cao,thdp cram, gang, nham, Aéng,...

triidce khi ¢°t cAn phAi nung ning hoac dong thuoc Af ¢°t Atioc di dAng.
Nhiet Ao chOy céa mét so chAt:

Fe 1155 0C Thap 0.90 %C 1320 0C
Thap Ct3 1350 0C Thap 0.25 %C 1210 °C
BAng 4-5  Nhiet A6 ning chAy c¢éa mét so chAt
Kim 100i The Oxid Kim loai | Tpc
Al 658 Al,O4 2050
\% 1750 V,0; 1970
V,0,4 1637
V,05 658
\\ 3370 WO, 1277
WO, 1473
Fe 1533 FeO 1370
F€304 1527
FezO3 1565
Co 1490 CoO 1810
Si 1414 S10, 1710
Mn 1250 MnO 1785
MH304 1560
Cu 1080 Cu,O 1230
CuO 1336
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Mo 2622 MoQO; 795
Ni 1452 NiO 1990
Cr 1550 Cr,04 990
Ti 1727 TiO, 775
Mg 630 MgO 2800

4 - Thiét b¢ c°t kim loOi béng khé:
Thiét bé c°t kim loOi béng khé cong giong nhii hAn khé, ché thay mU
hAn béng mU c°t mA thai. S6 Ao cAu tOo mU ¢t ci thi ma tA trén hinh 4-14
Yiu cAu Api voi mU ct
] SAm bAo c°t Aiidc tAt cA cOc hiidong;
] PhAi ci ty le théch hop gitra kéch thiidc 16 hdn hép nung ning vA ding a
Xy c°t;
] MU c¢°t phAi ci khoAng c¢Och théch hép Aén tay cAm Al AAm bAo an
toAn khi IAm viec
(] Cithi Aiéu chénh Atide ding a xy ¢°t vA cang suAt ngon lira ;

5 - Cang nghe ¢t kim loOi béng khé

QuO trénh c°t kim lo0i béng khé VA chAt laong c°t phu thude vAo
cOc y&u to sau Agy: Khyu chuAn bé bé mat vAt c°t; S6 tinh khidt cda a xy;
Cang suAt ngon lira ( 1iong khé a xy tidu hao cho un) trénh c°t); K&t cAu
mU c°t; Nhiet Ad nung ning s0 bo: KhoAng cOch ta mU c°t Aén bé mat vAt
c’t;

a. ChuAn bé bé mat vAt ¢’

] LAm sOch chAt bAn,dAu mé, gé, oxid,... béngcOch ddng ngon lira nung
ning A 1Am sOch.

] Né&u thap AE tai thé phAi nhiet luyen triidc khi c¢°t( ram : nung A&n 600 oC
sau AT 1Am nguoi Al giAm img suAt ban trong) néu khang nhiet luyen thé
tng suAt khi tai cong voi tmg suAt khi ¢°t s4 1Am cho KL b nit.

1 Soi voi thap cOc bon thAp thé khang cAn nung ning s6 bo

"1 Soi voi thap hap kim hoac ¢Oc bon cao cAn nung ning s6 bd voi nhiet Ad
Afioe ténh theo cang thirc :

T nnsb = 500.C¢A (1 +kS)-045 (°0)

Trong AT: T nnsb- nhiet A0 nung nong s6 bo
CtA - Iliong cOc bon tiidng Aliong;

S - Chicu dAy VAt c’t mm; 5 .
k - he so tenh A&n Anh hiiong chiéu dAy cda vAt
c’t;
k =0.0002

CtA <=0.45 -khang cAn nung ning
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CtA> 0.45 cAn nung ning

CtA = %C + 0.155(%Cr +%Mo) + 0.11(%Mn +%V) + 0.11%Si

+0.45(%Ni +%Cu)
b- Liiong khé tigu hao ci thl tham khAo theo bAng sau
Bding 4 -6
S mm |3-5 5-25 25-50 50-100 | 100-200 | 200-300
Qm3 /h| 3 6 10 15 26 40

_Liéng khé tidu hao phu thude chidu dAy c°t, trOng thOi be mit vAt
c’t, Ao tinh khiét céa dinga xy.
c- KhoAng cOch tit mU ¢’ Aén vAt ct h
W
" L 4t

Hinh 4 - 21 So db biéu dién khoang cach tir ddu mo céat dén vat cat (h)

Khi c°t vAt ci chi¢ dAy ba :
h = (L+ 3) mm; (tOivdngnAy cinhiet Ad cao max)
L - chiéu dAi nhyn ngon lira;
Khi c°t thap dAy Al trOnh st quO nhiet VA st b°n tod cda kim 100i
1Ung vAo AAu mU c°t ; khoAng cOch h cAn phAi 1on hon
h=L+(5..6) mm (h=5+0.05S mm)
d- Toc Ao ¢t :
- Ci Anh hiibng nhiéu Aén chAt liiong moi c°t;
- Toc Ad c°t phAi tiiong img voi chiéu dAy vAt ¢t (toc Ad a xy hoO
kim 1oOi theo toc Ad chOy céa kim 100i).
- Khi ¢°t béng tay khi xOc Aénh vAn toc c°t vé toc Ad khang 6n Aénh;
- khi c°t béng mOy vAn toc ¢t Ve Aiidc ténh theo cang thirc :

Ve = 16.6/t mm/s
Ve = 1000/t mm/phut
t = 125+ 0.025S

Thdi gian c°t mot mat vAt c°t ténh béng phut, S- chiéu dAy vAt c°t ténh béng
mm)

6 Ky thuAt c’t kim loOi béng khé )
a - Nung ning & 1Am sOch vAt c°t béng ngon lia hAn.
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b - Chon gic nghidng mU c°t khi b°t AAu quO trénh

] Khi c°t vAt dAy ta phAi c°t dAn cho Aé&n khi c°t théng

] Khi c°t vAt theo Atidng trin trdn tAm thip cAn Adt hoac khoan 16 triidc Al
tao nan rAnh ct .

") Khi ¢t vAt ci tiét dien trin thé phAi thay Adi hiiong c°t nhii hénh va 4-20

2

\O 1\\

H-4-22 K¥ thuat cit vat tron
7 - Hien tiiong trl céa quO trénh c.
Khi ¢t kim loOi béng khé do sir truyén nhiet khang Aong Aéu nan
tOo thAnh rEnh c°t khang Aéu td mat trin A&n mat phéa diidi cda tAm kim
100i . S6 sai lech theo hiiong c°t AT goi 1A st tri céa quO trénh c°t.

i

Hinh 4-21 Sy tré khi cit bing khi

6 - Mot so chii § khi c°t kim loOi béng khé

] Khi ¢’ kim 1o0i ¢i S < 2.5 mm map c°t thiidng di bé chAy nan khoAng
cOch t vAt ¢t Aén mU c°t phAi 1on hén;

] Khi ¢t kim 1o0i ci chi¢u dAy 1on Op suAt ding a xy c°t phAi lon 12 ... 14
at phAi nung ning s6 bd ti 250 - 300 °C hoic 300 - 500 °C;

(] Khi ¢°t thap ci chiéu dAy S < 30 mm mU c°t nen nghidng mot gic 20 ...
30 Ad so voi phiidng thong dimg;

I N&u S>=30mm gic nghidng khoAng 5 ... 10 Ad

a4
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CHUONG 5 HAN PIEN TIEP XUC
5.1 QUA TRINH HINH THANH MOI HAN KHI HAN AP LUC

5.1.1. Céu tao bé mit kim loai

Pé hai hay nhiéu chi tiét lién ké lai véi nhau thi can ap lyc 16n dé ép cho
khoang cach giita cac kim loai bang mot thong sé mang, c6 nghia 1a du dé tao
nén moi lién két giita cac nguyén tir ciia kim loai nay lién két véi nguyén tir cua
kim loai kia nho lyc hat va luc day gitra chung. Song trong thuc té diéu nay
thuc hién rat kho vi cdu tao bé mit kim loai rat phirc tap, go ghé, khong phang,
thém vao d6 c6 nhiéu chét ban

Hinh 5-1  So do cdu tric bé mat kim loai
1. Bé mat tho, 2. Bé mat té vi (micro); 3. Bé mat siéu nho (Ultramicro)

L&p nguyon t&r & dang tw do chwa con

L&p hoi nwde bi kim loai hyt vao

L&p khung khé bj kim loai hap thu

L&p oxyd kim loai

© o 2 | L&p bikim loai b bién dang

Hinh 5-2 Céu tao lop bé mat kim logi
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5.1.2 Qua trinh hinh thanh méi lién ké han khi han tiép xic

Han tlep xuc la mot trong cac phuong phap han ap luc. Thyc chat qua
trinh han tiép xtac 1a mot qua trinh dich chuyén cac phan tir kim loai nay tlen sat
vao kim lkoai kla cho dén khi khoang cach gitta chiing bang mot théng s6 mang
a=(3-5)x 10 ® cm. Ching ta di biét cdu tric cua kim loai la ciu triic mang
tinh thé. Khi khoang cach gitra ching bang mot thong s mang thi gitta 2 kim
loai d6 s& xuét hién lyc tac dung tyuong ho gitra ching tao nénb moi lién két
kim loaj bén chic. Su hinh thanh méi lién két nay co thé mo ta theo 3 giai doan
sau:

[] Giai doan 1 : Chi tiét 1 va chi tiét 2 khong hoan toan tiép xtc v6i nhau trén
toan bd bé mit ma chi xay ra tyai mot sb6 diém nao do.

[] Giai doan 2 : Khi c6 ngudn nhiéty nung nong thi cac chét bém bi pha huy,
ddng thoi vai luc ép ting 1én s& lam tang tiét dién tiép xc; xuat hién nhing
hat tinh thé chung , hay noi cach khac bat dau da c6 nhimg mébi lién két kim
loai.

[] Giai doan 3 : Khi luc ép ting dat gia tri nhat dinh thi dien tich tiép xuc ting
1én gan bang 100 %, khi d6 kim loai dat mdi lién két bén chac.

Y

— % —,
-~ e

Hinh 5-3  So do sw hinh thanh moi lién két khi han tiép xiic
a - Giai dogn 1;  b. giai doan 2; c. Giai doan 3 P, >P;

5.3 Dac diém cua han dién tiép xuc

1. Hai kim loai ludn tiép xuc nhau nén bao vé khong cho khong khi bén
ngoai xam nhap vao vung moi hanf, vi vay chat luong moi han cao.
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2. Pién tro tiép xuc giita kim loai - kim loai, kim loai - dién cuc nho
(khoang 0,005 - 0,1 om).
. Thoi gian han yéu cau phai nho (c6 vai giy)
4. Ngudn nhiét cung cip cho ving han dugc tinh theo cong thirc :
Q= 0,24I’Rt (cal)
I - cudong do dong dién tinh bang A
R - dién tré ving tiép xuc (6m)
t - thoi gian han tinh bang gidy
. Bién 4p han nho Uy, =1 -5 von
. Cong sut cia may han 16n (dén 1000 KVA
. Dong dién han 16n c¢6 thé dén 50.000 dén 100.000 ampe
. C6 thé co khi hod va tu dong hoa qua trinh han nén ning suét cao
9. Nhuoc diém 1a may han phire tap va gia thanh cao
5.4 Phan loai han tiép xic
Theo dang mdi han : Han tiép xtc diém
Han tiép xtc duong
Han tiép xtc giap mbi
Theo ngudn dién May han dong xoay chiéu
May han dong 1 chiéu
Mady han dong dién xung
May han dong tan s6 cao
May han dong tan s6 thap
Theo dién cuc Mady han 2 dién cyu
May han nhiéu dién cuc
May han di¢énc cuc gia

w

0 3 ON D

5.5 Han tiép xic giap mdi

Chét P2 | chat P2
P P
_— ———1uc 6p khi han

Hinh 5-4 So d6 nguyén 1y mdy han tiép xiic gidp moi

Khung trong cua may han bao gém cac bo phan :
* Nguon dién han (1) Hé théng diéu khién cong tic to (2), Cong tic (3)
* Co cau thay d6i dién ap han  (4), M4y bién ap han (5)
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6 - Khung ngoai ctia may han bao gém cac phan :
* Cudn tht cap;

* B6 phan kep chi tiét (tao luc P,.

* B6 phan tao luc ép khi han

5.6 Cac phuwong phap han dién tiép xic giap moi :
'] Han dién tro
] Han ép - chay (han ép chay lién tuc, han ép chady gian doan)

5.6.1 Han dién tré

Qua trinh han duoc thuc hién theo thire tu :

1. ép so bo cho 2 chi tiét tiép xic nhau;

2. Cho dong dién c6 cuong d6 16n di qua bé mit tiép xuc, nho co dong
dién ma vung mdi han duoc nung nong dén trang thai déo (nhi¢t do
nhd hon nhi¢t o nong chay ctua kim loai co ban).

3. Giai doan dap - tac dung lyc manh dé 2 chi tiét dinh chic vao nhau.

4. Giir nguyén trang thai ép, ngit dién va 1am nguoi.

Chuy:

() Do thoi gian han nho t, = 0,5 - 10 gidy nén tiét dién chi tiét hop 1y vao
khoang <= 1000 mm”.

1) Ap lyc dap khi han khoang 1,5 - 3 KG/mm® ddi véi thép cac bon thap

%
% - 1 » T, thoi hgian

» | Thoi gian Op

L opsobd

Thoi gian han

>

Hinh 5-5 So dé biéu dién cic chu ky han

5.6.2 Han ép chay lién tuc
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Qua trinh han duoc thuc hién theo thir tu
1. Cho dong dién di qua bé mit tiép xic va nung nong ving han dén
nhiét do cao (s€ c6 nong chay cuc bo)
2. Tang dan 4p lyc cho dén khi hinh thanh méi han;
Chii y : Phuong phap nay khong can nung néng kim loai; nd chi phu hop vai
cac chi tiét ¢6 tiét dién nho
%

. o

.. N > T, thdi hgian
Thoi gian han &

Hinh 5-6 So do biéu dién dong dién va dp luc khi han ép chdy lién tuc

5.6.3 Han ép chay gian doan

EEIE

Hinh 5-7 So dé nguyén Iy qud trinh han ép chay gian doan

2/ N~

- Lép kim loai néng chay trén bé mdt khi kim logi tach xa nhau
2- Lop kim loai nong chay khi kim logi tiép tuc tiep xuc nhau
3- Lop kim logi ban toé

Cé 3 giai doan trong qua trinh han :

[} Giai doan nung néng vat han

(] Giai doan néng chay déu mot 16p trén bé mit méi han
] Giai doan dap - ép
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a. Giai doan 1 : 2 chi tiét tiép xuc nhau, nhd ¢6 dong dién nén chi tiét duoc
nung nong dén nhiét d6 cao tham chi nong chay tai mot s6 diém trén bé mat
chi tiét. Sau d6 tach 2 chi tiét ra xa nhau rdi lai cho chung tiép xtic nhau. ltrc
nay cac chat ban s& ban toé va bay ra khoi vung han. Qua trinh nay lap di lap
lai cho dén khi nung nong chay dé bé mat ving méi han.

b. Giai doan 2 : Xuat hién mot 16p kim loai 16ng trén bé mat vat han. Lp chat
ban nay sé& bi ban toé va bay di khoi viing han; tao diéu kién cho vat han tiép
xtc tt.

c. Giai doan 3 : dédp - ép lac nay ngudn nhiét ting 1én dot ngot, 16p kim loai
1ong bi ép va ban toé ra ngoai mang theo cac chat ban va 16p oxit trén bé mit
vat han tao diéu kién cho qua trinh lién két bén chic.

Pic diém :

1. Khong can lam sach vat han truée khi han;
2. Cho phép han cac chi tiét c6 tiét dién 16n;
3. Nhuoc diém :

Kho klem tra cac qua trinh nung nong, han, .

Hao ton nhiéu kim loai do qua trinh ban toe

Kho ty dong ho4;

Khi han cac kim loai khac nhau s& c6 cac chit lugng khong t6t

do nung ndng khong dong déu.

* ¥ K ¥

5.6.4 Cong nghé han tiép xic giap moi

a. Chuan bi vat han : Chon tiét dién ving tlep xuc giira 2 chi tiét cho hop 1y,
khong co su chénh 1éch qua 16n giy nén Gmg suit,... Lam sach chi tiét trude khi
han.

b. Chon ché d@ han :

Cuong d6 dong dién han (In) ~ Luc ¢p khi han (luc dép) (P)
Thoi gian han(t)  Chiéu dai vat liéu bi ngan lai hay chiéu dai chon (L)
Bang 5-1
Dién tich Mat do t L P
tiét dién | dong dién J
mm’ A/mm’ S mm KG/mm’
25 200 0,6 3+3 1-2
50 160 0,8 4+4
100 140 1,0 5+5
250 90 1,5 6+6 1-2
500 60 2,5 9+9
1000 40 4,5 12+12

Luc chon : Paap =K. S. O¢p.
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S - Dién tich tiét dien ~ mm™
K - H¢ s6 tinh dén trang thai ing suat va bién dang K=1,2 - 1,3

O, - Gidi1 han chay cua vat licu KG/mm®.

5.7 HAN TIEP XUC PIEM

Khai niém : Han tiép xuc diém 13 phuwong phap han ap luc ma céc chi tiét dugc
han néi voi nhau theo timg diém riéng biét.

Phén loai : Han diém c6 thé c6 cac phuong phap

Phén loai : Han tiép xuc diém 1 phia; han tiép xac diém 2 phia va han tiép xtic
diém bang dién cuc gia.

5.7.1 So d0 nguyén 1y han tiép xic diém

a. —

o) e

Hinh 5-8  So dé nguyén Iy cdc phwong phdp han diém
a - So do han diem 2 phia b - So do han diém 1 phia
¢ - So do han diém bang dién cuc gia;

5.7.2 Qua trinh han diém thuong dién ra qua 4 giai doan :

a So' d6 han diém:

] Giai doan cac chi tiét duoc ¢p so bo nham gidm dién trd, tang cuong do dong
dién, tang nhiét d§0 nung néng, trdnh qua nhiét va sy ban toé cua kim loai
ving diém han. Giai doan nay nung kim loai dén khi hinh thanh nhén cua
diém han nong chay.

[] Giai doan 2 : ting luc ép, dién tic tiép xuc tang, kich thudc cua nhan diém
han tang 1én; 16p hon hop im loai nong chay bi xao tron va c6 su phan b6 lai;
qua trinh bién dang d&o tiép yuc xay ra.
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[] Giai doan 3 : Ngat dong dién nhung van duy tri ap luc thém mot thoi gian dé
dam bao cho méi han dinh chic

[ Ngat ap luc va lay vat han ra.

C6 thé c6 cac phuong phap dong ngit dong va ap luc ép nhu sau :

P [ !

>

Hinh 5-9  So dé déng ngat dong dién va lyc ép.

Nguén nhi¢tkhihan: Q=0,24 I’Rt
R =2xRpckr +2 Rk + R 1x.
1

Rxr = P-E R pckr = 0,2 R x.
( Rrx 1a dai ludng 16n nhét trong s6 3 dai luong trén.
L0
" 0,24R.t.m
m=1-1,1 Khi han thép;

m=1,2-14 khi han nhom
m - 13 hé sb tinh dén su thay ddi dién tro trong qua trinh han.
T6ng ngudn nhiét Q dugc tinh theo cong thic :
Q=Q+Q+Q:+ Qs .
Q- Nhiét lvgng nung néng diém han véi kich thudce bang kich thudc mat
tiép xuc cua dién cuc voi vat han.
Q, - Nhiét lugng nung néng ving xung quanh diém han
Q; - Nhiét lugng nung nong dién cuc
Qs - Ton that nhiét do birc xa va truyén nhiét ra xung quanh.
, _(120-170)D,,
e
Doy - Kich thudce ( dudng kinh) diém han (mm)
Dpy =2 S+ 3 mmS$ Chiéu day kim loai han
pt- Dién tré suat ctia kim loai vat han

b. Bang mjt s6 ché @ han dic trung :
Bang 5-2
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Vat liéu S J 1 Pgs th Pdap td
€p so bd
mm A/mm? A KG/mm S KG/mm S
Pua-ra 0,8+0,8 24.000
1,2+1,2 27.000
AMr6 1+1 2.760 35 0,08 72 0,02
3+3 880 21 0,20 51 0,04
CT31 1+1 700 22 0,14 - -
CT38 3+3 200 15 0,26 30 0,06
Chuy:

[] Khi han ¢6 dong dién nho thi goi 12 ché d6 han mém, lac nay thoi gian han
lon.

[] Khi I, nho thi goi 13 ché do han cimg, thdi gian han nho.

(1 Néu Ty < Tye, thi trong td6 chuc hat kim loai khong cé ro khi va nhirng
khuyét tat nhu thiéu hut, ... nhung td chirc hat 16n, c6 khi bi ngam xy nén
1am cho méi han kém déo.

[ Po6i v6i han c¢6 nhan nong chay thi sau khi két tinh s& c6 16m co.

] Luc dap co tac dung cho mdi han dic chéc, chit, nén sau khia ngét dong dién
chung ta can giir 4p luc thém mot thdi gian nita cho kim loai két dinh chac
hon.

c. Pién cuc han :

a. Yéu cau phai cirng, bén nhiét, chiu nhiét va chdng in mon ; din dién va din
nhiét tot.

b. Vat liéu dién cuc duogc ché tao tur hop kim dé)ng:Cu+Sn, Cu+Cr+Cd+ Sn.

c. Khi lam vi¢c yéu cau phai lam mat dé dam bao do bén can thiét cho dién cuc
khi [am viéc & nhiét do cao va ap luc cao.

d. So d6 ciu tao cua dién cuc :

[ - ,
Nw&e 1am mot
—

Hinh  5-10 So do cau tao dién cuc cua may han diém

Cac dang dau dién cyc khi han diém
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Hinh 5-11 So do cau tao mot so loai dién cuc cua may han diéem

5.8 Han dwong :

5.8.1 Khai niém : La mot phuong phap han tiép xtc tuong ty han diém nhung
cac diém han duoc nbi lién nhau tao thanh dudng han nén goi 14 han dudng.
Khi han duong , dién cuc han dugc thay thé bﬁng banh xe dién cuc va lan
theo duong han.

5.8.2 Pham vi tmg dung han céc chi tiét mong, cac két cau trong cong nghé ché
tao 6t0, thung dau, ... tir cdc loai vat liéu khac nhau nhu thép, dong nhom,
manhé, ...

5.8.3 So' @6 nguyén Iy may han duong

[E—
RN

G s,
WMM”/M/M

wﬁ\\\ﬁ\

Hinh 5-12 So do nguyén ly mdy han duwong
I - Nguon dién han 2 - H¢ thong diéu khién chu ky han
3 - Céng tdc to; 4 - Céc phich cam dé thay doi dién dp cudng so cap;
5 - May bién dp han
6 - Khung ngodi ciia mdy han dywong bao goém : cudn thir cdp, ddy dan dién dé
vt han, co ciu kep chi tiét, banh dién cwe han.

5.8.4 Phan loai cac phwong phap han dwong :
Han lién tuc : Vat han chuyén dong lién tuc v6i van tdc khong doi.
1) Ludn cho dong dién di qua ving mdi han;
') Phuong phéap nay don gian nhung chi tiét bi nung lau nén dé bi qua
nhiét, dién cyc chong mai mon va hu hong.
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Han gian doan :
(] Chi tiét dich chuyén lién tuc;
1) Dong dién di qua ving mdi han gian doan theo timg khoang thoi gian
nhat dinh (1/10 gidy, 1/100 gidy, ...
[ Pay la phuong phap han kha pho bién
Han budc :
[] Chi tiét han duge dich chuyén gian doan;
(] Tai nhitng vi tri banh xe dung thi ta cho dong dién di qua viung mdi
han.
[ Budc han phu thudc chiéu day (S), luc ép .
Mot s6 thong so dic trung :

] BPuodng kinh di¢n cuc D =40-350 mm
] Budc héln h=1,5-4,5
] Van toc han Vh =0 - 3,0 m/ph
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Chozng 6 KHUYET TAT CUA MOI HAN
VA CAC PHUONG PHAP KIEM TRA

6.1 CHAT LUONG CUA MOI HAN
6.1.1 - Nhong ylu téa A»c trong cho chAt 10éng cia

mai hijn:
e C& tOnh cia mai hijn (A& bin, A& dEo, A& dai va
RAp, docimg, ...)
e S& tin cAy (do chic chin);
e Sa loéng khuyTt tAt c6 trong moi han;
e TA choc kim lo¥i ving mai hijn & ving cAn mai

hin;
e Kh¢ nOng chéng ©n mgn ; Kh¢ néng vAn hjnh;

6.1.2 - Coc ylu ta ¢nh hoéng ATn chAt l1oéng mai
hijn

YTu t£ cang nghN Yﬁu ta kétcduva vVAn hjnh

VAt IfNu hin Kfm lo¥i ca b¢n

ThiTi b0 HOnh j%ng mai hijn

Kheu chuAn bO Vf u kiNn vAn hjnh

Qua trOnh hijn Phozng phap va hN thang
kilm tra

SOnh moc Aenh gio

ChAt loe mai

3a tm/ \ Khe m

KhuyTt tAt
do chac chan Do bén va két cau kim loai
Hinh 6-1  So do nhitng yéu to dnh huong dén chdt luong moi han

6.2 KHUYET TAT CUA MOI HAN



6.2.1. Khuylt tAt mang tOnh luyNn kim (Chay, ph¢n
Iép kim lo¥i, not, ... ) NguyEn nh¢n do nung nUng
khang Alu , 6ng suAt khi hin, do vAt hin cU tOnh hijn
XAu , do VAt liNu hijn kEm phAm chAt ( que hjn, thuac
hin ...) , do bO ©n m@n .
6.2.2- Khuylt tAt do liap rop :

e GUc vot qua to ho»c que nhU, gUc vet khang Alu ,

e MEp hin khang Alu, phAn nha cfia mai hin qua Ién
ho»c qua bE...

e Khe hé qua 1én ho»c qua bE;

e Hai mEp tAm kim lo¥i A»t INch nhauj;

Lim s¥ch mEp hin khang tat , cU nhdéng vit 10m,

vit c°t, vit xo0éc ...

- KhuyTt tAt do sai INch hOnh d¥ng va kOch

~ O
o N
D
0O W °

Khong dim bao kich thuéc ctia méi han : phAn 1ai cia mai hijn
khang A¢m bco;
Chilu réng cia mai hjn khang Alu;
C¥nh cia mai hjn gUc khang Alu;

KhuyTt tAt bEn ngoji mai hjn:
Khang Aing kOch thoéc ben vC;
Khang tho¢ m¢n yEu cAu kG thuAt nhAt 1 tiTt
diNn mai hjn; BI m»t mai hjn khang b#&ng ph«ng
theo chilu dji va chilu radng, nai ve¢y sAn sii,
cong VEnh,
e Kim lo¥i ch¢y trin ra coc phOa vj khang ngAu
(xem H. 6-2)

()}
N
o o N o o

7

Hinh 6-2
e CU vIt Iom & kim lo¥i moihan; ( xem H. 6-3)

)
e Ch¢y thing & gida Aogng hjn (xemhinh 6-4).

A

Hinh 6-3
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Hinh 6-4

e Khang nUng ch¢y Alu mEp hjn theo chilu dji, theo
hai phOa cia mai hijn (xem H. 6-5).

\/

Hinh 6-5

e MEp hijn b0 INch; mai hjn khang ngAu (H. 6-6) .

N

7

Hinh 6-6

e KhuyTt tAt & Amy vij & m»t Aai dilln mai hjn (khong

ngéu, khong déu,...;

o ey

Hinh 6-7

6.2.5- KhuyTt tAt bEn trong mai hjn:

Ra khO ( xem H.6-8) R4 khi rai rac (a)va ro khi tap trung thanh nhém

VAl

(b)

Hinh 6-8 a/ RO khi rdi rac
NgAm xa : (xem H. 6- 9 )

b/ RO khi tap trung

(*/

Hinh 6-9

Mai hjn b0 nét ngang, dRc, theo chilu s¢u ,

) |

m

106



Hinh 6-11

6.2.6 Thinh phAn va ta choc kim lo¥i mai hjn khang A¥t
YEu cAu;

NguyEn nh¢n

Khang tugn thi Arng quy trOnh cang nghN;

Khang chn Arng vAt B1illu hijn;

Khang chRn Arng phozng phep hjn va chl A& hin;
Khang bt¢o quén vAt liNu hjn tat nEn chAt l0éng
vAt LliNu hjn kEm; (bidm udt,...)

6.3 CAC PHUONG PHAP KIEM TRA KHUYET TAT MOI HAN
6.3.1 Kilm tra b&ng phozng phop khang phe huld .
1-Kilm tra bEn ngoji b®ng met nhOn, b2ng Ao A¥c
kOch thoéc, ...
2-Kilm tra quy trOnh cang nghN .
3-Kilm tra chAt l16éng chuAn b0 hin ( VAt hin, que
hin, thudc hjn, khO hjn, may hjn)
4- Kiém tra khuyét tat bén trong moi han bang cdc may do khuyét tat :
Dung mdy do khuyét tat bang siéu am ;
Dung tia y , X dé chup anh;

Kiém tra bang bot ¢6 nhiém tir ,

Kiém tra bang thép do phong xa ...

Kilm tra A4 kOn cia mai hjn :

e Kiém trab2ng khO nEn cing véi giAy thé ; ho»c bam
khO nEn vjo rai th¢ xuang noéc véi w©p suAt P =
4at; t =5 .. 10 phrt.

e Kiém tra bng noéc; noéc cing cec chAt thAm thAu
nho phAn ... Kiém tra

a1
|

w7 L1

Khi nén 99% \
Gidy thit
Hinh 6-12  So doé kiém tra moi han bdng gidy thit hodc bot phdn

bang dAu ho»c cmc chAt thAm thAu khoc; thei gian phi
thuac chilu djy vAt hijn

e Kiémtrab®ng thul lec cU P = (1-2 ) Py (5p suAt

Iim viNc ) veéi
t = 30... 60 phrt
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e Kilm tra b2ng siEu ¢m. _Phozng phep njy 6ng
diing cho chi tilt cU chilu djy S >= 20 mm. SUng
siEu ¢m trong mai trocng Ajn hai cU cec gie tr0
f =0.8; 1.8; 2.5; 3.5; mHz

ST t¥o ra sUng siEu ¢m ngogi ta ding tinh thi

th¥ch anh Si02 titancot bari, muai muai s°t AiNn xe-gc
nhe-to-vai-a. Cac chAt njy biTn dao A&ng AiNn sang dao
Adng ce hRc mat cech toc thei vi ngoéc I¥i . Doéi toc
dfing cia xung AiNn tAm titannot bari sSE xuAt hiNn sUng
Ain hai. SUng siEu ¢m cU sUng dBc (sUng bO Ep nEn) &
sUng ngang (sUng nh¢y ) . SUng dBc cU thl bO kOch
thOch trong tAt c¢ coc mai trogng. SUng ngang chO cU
thl bd kOch thOch trong chAt ron. SUng AT kilm tra mai
hin 1j sUng ngang cU glc an pha a = 29 ...70 A4. SUng
Ai song song & ph¢n ngoéc I1¥i khi g»p mai trogng khaoc ;
Lép khang khO ( ra, vIt nét bEn trong mai hin ) cU toc
diing 1im ph¢n 1¥i sUng njy nEn ta o6ng diing nU AT kilm
tra . SUng njy ph¢n I¥i 90% nGng l10éng mj nU phot ra.
NTu ding sUng truyln th«ng thO ph¢i cU ba thu phot .
Lo¥i may phén I1¥i cU hai lo¥i cU bad thu riEng & khang
cU b& thu riEng. Sz Aa kilm tra b2ng siEu ¢m nhuhinh :

Céc phuong phdp kiém tra khuyét tat bang bic xa nhiét (tia X, tia gamma, tia beeta,
chiim no tron, Phép do phéng xa, biic xa, phép nghiém phéng xa (thé hién trén man hinh)

Chilu djy S =1 ... 500 mm

kS
i

Hinh 6-13 So dé nguyén 1y kiém tra bdng siéu am

KOch thoéc khuyTt tAt min = 0.01 ... 0.02 mm
6.3.2 Kilm tra b2ng phozng phap pha hul:
1-Kilm tra b®2ng coech khoan xoc suAt tong Ao¥n AT
xem XEt;
2-Kilm tra ta choéc tI vi;
3-Kilm tra ta choc kim tozng; cit thanh timg mau kim loai ,

Nguon phat xung dién

A 4

A 4

Mady khuyéch dai song

mai , . dénh bong, sau d6 soi cdc t6 chic dudi kinh hién vi.
4-Ph¢n tOch thijnh phAn hoo hf3c; kilm tra b2ng
quang pha, ...

5-Kilm tra b2ng phozng phop thé kEo, nEn, va AAp,
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6.4 CAC PHUONG PHAP GIAM UNG SUAT CHO MOI HAN.

e Troéc khi hijn ph¢i thiTt kI kIt cAu hjn hép li, gitm
c¥nh cia mai hin gUc, gi¢m nguan nhiNt trEn Azn vO
chilu dji Q/ V.

e T¥0 6ng suAt ngoéc dAu ;

— N —

e Chl3n thd teg hjn hép 1U;

e Gi¢tm loéng biTn d¥ng trong que trOnh nung nUng, gi¢m
10éng kim lo¥1 nUng ch¢y; gi¢m biln d¥ng do co rit.

e Ba trO0 coc mai hjn Aai xoéng AT khd bU 6ng suAt IAn
nhau;

e DAp Ep ngay sau khi hjn;

e Nhiét luyén moi han :

e Ph¢n ba 1¥i 6ng suAt b2ng cech nung nUng ciic ba ;

e Ram mai hjn; ( khi ram cao thO gi¢tm kho¢ng 80-90 %
ong suAt do;

T = 550 ... 680 OC o
Tac A4 nung = viji trom A&/ gic ( cho VAt dEo)
Th¢i gian nung = 2...3 gi¢ ( cho thEp coc

bon + HKim thAp)

ETng_dﬁng phozng phep ca nhiNt , nung b2ng ngRn 18a
hin ATn 150 ... 200 OC
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VET NUT CUA MOI HAN
1/ Hijn thEp hép cU cz sé nin I Cr-Ni

- VIt ndét x¢y ra trong que trOnh hjné ving mai
hin & cAn mai hijn;

- -/- nhiNt TuyNn;

- -/- vAn hjnh & nhiNt A& cao,op
suAt cao,

- -/~ trong mai trogng cU

¢nh hoéng xAu ;
- VIt not cU thl cU cac lo¥i
+ Ngang, df3c;
+ BEn trong, bEn ngoji mai hijn,
+ KOch thoéc 1én, nhU ;
- Sg t¥o thjnh vIit nét phi thuac :
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+ Lgc tec dfing,
+ Coc nh¢n ta luyNn kim : NhilNt ph¢en ba khang
AlTu khi nung nUng vij khi Ijm ngudi;
+ Do co ngUt kim lo¥i ;
+ Do kim lo¥i n2m trong miln dgn l;u T= 1400 ...
1200 ©OC , 6 = 0;
61260 = (0.5 ... 0.6 ) op;
+ MAt coc bon do t¥o thjnh coc blt;
+ VIt nét do tAp trung 6ng suAt ; ( khi hjn cU
tAm ANm, khi hjn giop mai mj khang ngAu, khi hjn véi
coc tAm gEp,

1- Billn phap khoc phfic khi hjn thEp Cr-Ni

e Gi¢tm Fe, MnS, NiS 1j nhdng chAt dT chey;
e Lim s¥ch S, Pb, Sn, trong 1Ui que hjn;

e SAy que hjn véi nhiNt A& 250 ... 300 OC trong 1
gic;
e CAn chRn que hjn Al cU pha pherOt kho¢ng (2 ... 5)

%;
e Cac bOt Ti, Nb cho phEp tong kh¢ nébng chUng ©n
m@n trong thEp Cr-Ni

111 - ChuAn b0 mAu cho kilm tra thdé nghiNm :
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DE CUONG MON MON HOC : CONG NGHE KIM LOAI
TAP 3
HAN VA CAT KIM LOAI ( 40 tiét)

Bién soan: TS.GVC. Dinh Minh Diém
I NOI DUNG:

e Trinh bay nhitng kién thirc co ban vé sy hinh thanh cac méi han néng
chay va méi han ap lwc. Cac nhin t6 anh huéng va cac bién phap cong
nghé nham nhin dwgc moi han dat chat lwong cao.

e Gioi thiéu cac phwong phap han can thiét thiét phu hop véi yéu cau
san xudt thue té hién nay.

e Kiém tra dianh gia chit hrong han va cdc bién phap ning cao chat
lwong mdi han.

II. MUC PICH :
e Trang bi cac kién thirc chuyén nganh rong lién quan san xuét co khi.
e Cung cap cho sinh vién cac kién thirc can thiét vé 1y thuyét va kha ning
thuc hanh cac phuong phap han.
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V- NOI DUNG PE CUONG CHI TIET

Chuong I : HAN KIM LOAI
1.1 Kkhai niem chung
1.1.1 Khai niém



1.1.2 Ung dung
1.1.3 Pac diem cua han kim loai
1.1.4 Phan logi cdac phwong phap han kim loai

Chuong II: QUA TRINH LUYEN KIM KHI HAN NONG CHAY
2.1 Qua trinh luyén kim khi han nong chay

2.2 Viing han va nhitng ddc diém ciia né

2.3T6 chire kim logi méi han va ving can moi han

Chuong III HAN HO QUANG
3.1 H6 quang han va nhitng déc tinh ciia né
3.1.1 Ho quang han
3.1.2 So do su tao thanh hé quang han.
3.1.3 Piéu kién dé xudt hién hé quang
3.1.4 Cdc phwong phdp gdy hé quang
3.1.5 Pdic diém ciia hé quang han
3.2 Anh hueong ciia dién tir truong dén ho quang han.
3.3 Phan loai han hé quang .
3.3.1 Phan loai theo dién cuc
3.3.2 Phan logi theo phwong phdp ddu day
3.3.3 Phan loai theo dong dién
3.4 Nguon dién han va may han
3.4.1 Nguon dién han
3.4.2yéu cau déi véi nguon dién han.
3.4.3 May han ho quang
a. May bién Gp han
b. May bién dp han cé bo ti cam riéng
c. May bién ap han ¢6 I6i tir di dong
d. Mdy han mét chiéu
e. May han dong chinh luu
3.4 Pién cuc han .
3.5.1 Cdu tao cua que han néng chay
3.5.2 Yéu cdu
3.5.3 Tdc dung ciia I6p thubc boc que han
3.5.4 Ky hiéu que han theo TCVN
3.5.5 San xudt que han
3.6 Qud trinh néng chay va dich chuyén kim loai que han néng chay
3.7 Céng nghé han hé quang
3.7.1 Vitri cdc méi han trong khéng gian
3.7.2 Cdc logi moi ghép han
3.7.3 Chudn bi cdc loai méi han
3.7.4 Chon logi que han
3.7.5 Ché do han
a. Chon dwong kinh que han Chon cuong do dong dién han.



b. Tinh cuong do dong dién han
c. Tinh 6 16p cdn han
d. Tinh vdn toc han.
e. Tinh thoi gian han.
3.8 Ky thudt han hé quang tay
3.8.1 Chon goc nghiéng que han
3.8.2 Chon dwong dich chuyén que han
3.8 han ho quang bdn ty déng va tw dong trong cdc méi truong bao vé
3.8.1 Han ban ty dong va ban tw dong
3.8.2Han ty ddng dudi 16p thudce
3.8.3 Han tong maéi truong khi bao vé
a. So' do nguyén Iy
b. Phan loai cdac phwong phdp han trong moi truwong khi bao vé
c. Bac diém
d. Ché dg han

Chuong 4 HAN VA CAT KIM LOAI BANG KHIi
4.1 Khdi nién chung vé han khi

4.1.1 Khai niém

4.1.2 So' do nguyén Iy mét tram han va cat kim logi bang khi ;
4.1.3 Vat lieu han khi

4.2 Khi han

4.2.1 Oxy ky thuat

4.2.2 Axétylen

4.3 Ngon lita Han

4.3.1 Céu tao ngon lita han

4.3.2 Cac logi ngon lita han

4.3.3Su phan b6 nhiét cua cdc ngon lita

4.4 Thiét bi han khi

4.4.1 Binh chira khi

4.4.2 Khod bdo hiém

4.4.3 Van giam ap

4.4.4 M6 han va cat khi

4.5 Cong nghé han khi

4.5.1 Vi tri cdc moi han trong khéng gian
4.5.2 Céc logi méi han

4.5.3Chudn bi vdt han va vat liéu han

4.5.4 Cac phuvong phap han khi

4.5.5 Ché dg han khi

4.5.6 Ky thudt han khi

4.6 Cdt kim loai bang khi

4.6.1 Phan logi cdc phuong phdp cdt bang khi
4.6.2 So' do qud trinh cdt kim loai bang khi
4.6.3 Piéu kién cat kim loai bcfng khi



4.6.4 Thiét bi cdt kim loai bcfng khi

4.6.5 Ky thudt cdt kim loai bang khi

4.6.6 Hién twong tré cia qud trinh cdt
4.6.7 Mot s6 chit ¥ khi cdt kim loai bang khi

Chuong 5 HAN DPIEN TIEP XUC
5.1 Qud trinh hinh thanh méi han khi han ap luc
5.1.1 Cou tao bé mdt kim logi
5.1.2 Qua trinh hinh thanh méi lién két han khi han tiép xiic
5.3 Pdc diém cua han dién tiép xiic
5.4 Phdn loai han di¢n tlep xuc
5.5 Han tlep xuc giap moi
5.5.1 Han dién tro
5.5.2 Han ép chay lién tuc
5.5.3 Han ép chay gian doan
5.5.4 Cong nghé han tiép xiic gip méi
5.6 Han tiép xiic diém
5.6.1 Khadi niém va phan loai
5.6.2 So do nguyén Iy han tiép xiic diém
5.6.3 Qua trinh han tiép xiic diém
5.6.4 Dién cuc han
5.7 Han duong
5.7.1 Khai niém
5.7.2 Sor do nguyén Iy
5.7.3 Phan loai

Chuong 6 KHUYET TAT CUA MOI HAN VA CAC PHUONG PHAP
KIEM TRA CHAT LUQNG MOI HAN

6.1 - Chdt lwong moi han

6.1.1 Nhitng yéu t6 ddc trung cho chat heong ciia méi han

6.1.2 Cdc yéu té anh hwéng dén chdt lwong moi han

6.2 Khuyét tit ciia moi han

6.3 Cdc phwong phdp kiém tra khuyét tit méi han

6.3.1 Cdc phirong phdp kiém tra khéng phd huy

6.3.2 Cdc phirong phdp kiém tra phd huy.

6.3.3 cdc bién phdp giam vmg sudt cho moi han



Phan Han & cat kim loai

Chwong I : Han kim loai Trang
$1 GiGi thiéu chung vé mon han kim logi . . ................
$2 Phdn loai cac phwong phap han ... ...................

Chuwong II  Qua trinh luyén kim khi han néng chay
81 Qud trinh luyén kimkhi han .. .......................



$2 Viing han & nhitng ddac diem cuané . ..................
83 T6 chirc kim loai moi han & viing cdn moi han

Chuwong 3  Han hd quang tay

$1 - Ho quang han & nhitng ddc diém ciané .. ........ ...
$2 - anh huéng ciia dién tir truong doi véi hé quang khi han
$3 - Phéin logi han hé quang . ... ........................
$4 - Nguon dien han & mdy han
$5-Diéncuchan....... .. ... . . . . . . .. ...
$6 - Qud trinh néng chdy & dich chuyén kim loai khi han

$7 - Cong nghé han hé quang
$8 - Ky thudt han

Chuong 4 Han & cit kim loai bang khi

$1 - Gidi thiéu chung
$2-Vatlieuhankhi ... .. .. ... . . . . . . . . . . . . .. .. ... .. ...
I - Khioxykpthuat ............................
II - KhiAxétylen . .......... ... . ... ... ... .......
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$3 - Cac logi ngon liva han khi & ung dung ciua chung . . . . . ..
$4 - Dung cu & thiétbi hankhi ... ... ....................
$5 - Cong nghé & ky thudgt hankhi . .......................
$6 - Cat kim logi bang khi

Chuwong 5 Han tiép xiic

$1 - Sy hinh thanh méi han khi han tiép xiic
$2 - Han tiép xiic gidp moi
S3-Han diem . .. ...
$4 - Han duong

Chuong 6 Han vay

ST GIGT thicu . ... .. ...
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$3 - Cong nghé han vay

Chuwong 7 Kiém tra chit hrgng méi han
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